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Рис. 2. Технологическая схема КС с изменениями в части исключения избыточной арматуры
Fig. 2. The technological scheme of compressor station with changes in a part of an exception of excess fittings

на фланцы компрессора выше допустимых по 
международному стандарту NEMA SM23 (1994) [6]. 
Вследствие этого возникают дополнительные кон-
структивные сложности по реализации компенси-
рующих мероприятий, изменение геометрии тру-
бопроводной обвязки, установка дополнительных 
разгрузочных опор как можно ближе к корпусу 
компрессора. В данном случае предложено закре-

пление разгрузочных опор на несущих конструк-
циях укрытия ГПА с дополнительным их усилением 
(рис. 3).

О расчёте «равновесного» давления

Занижение допустимого уровня скоростей на 
всасывании до 15 м/с и, следовательно, увеличение

Рис. 3. Трёхмерная модель трубопроводной обвязки 
с установленной дополнительной разгрузочной опорой

Fig. 3. Three-dimensional model of piping 
with installed additional unloading support
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диаметра трубопроводов всасывающей стороны, 
имеет один положительный момент, а именно —
увеличение объема коммуникаций стороны низкого 
давления, что способствует понижению величины 
«равновесного» давления. 

Под термином «равновесное» давление понима-
ется давление газа в технологическом контуре КУ, 
которое устанавливается за некоторый промежу-
ток времени в случае аварийного останова комп-
рессора.

Методики определения «равновесного» дав-
ления в контурах КУ при её аварийном останове  
в НТД отсутствуют. Тем не менее расчёт значения 
«равновесного» давления в контуре каждой секции 
(СНД и СВД) и общем контуре КУ, ограниченном  
запорной арматурой, а также времени выравнива-
ния давления в контуре КУ, является важной за-
дачей с точки зрения предотвращения помпажа  
и обратной раскрутки ротора ЦК и силовой тур-
бины ГТУ, нормальной работы газодинамических 
уплотнений ЦК. Для решения данной задачи, с точ- 
ки зрения минимизации «равновесного» давле-
ния (Р

равн
), необходимо уменьшение объема тех-

нологических коммуникаций на стороне высокого 
давления (нагнетания V

нагн
) и увеличение объемов  

на стороне низкого давления (всасывания V
всас

). 
Анализ угла наклона линейной функции Р

равн
=f(V) 

при прочих других неизменных параметрах (в дан-
ном случае объемах коммуникаций) позволяет най-
ти наиболее весомый показатель для решения за-
дачи Р

равн
 → min.

Минимизация Р
равн

 для контура СВД имеет рав-
нозначный эффект как со стороны нагнетания, так 
и со стороны всасывания:

Для контура всей КУ наибольший градиент сни-
жения Р

равн
 имеет мероприятие с уменьшением объ-

ема нагнетательной стороны СВД:

Манипулирование объемами коммуникаций 
возможно за счет изменения диаметров техноло-
гических трубопроводов (в пределах допускаемых 
скоростей), их длины, а также изменения ёмкости 
сепарационного оборудования. 

Оценочные расчеты показали, что уменьшая 
только лишь диаметры технологических трубопро-
водов на стороне нагнетания, исходя из допусти-
мой скорости газа до 20 м/с, т. е. снижая массу газа  
в коммуникациях высокого давления, можно дос-
тичь снижения «равновесного» давления до 15 %.

Выводы и заключение

На основании проведенного анализа возможных 
схемных и компоновочных решений, с учетом мак-
симально возможного удовлетворения требованиям 
действующей НТД, введения в расчётную практи-
ку новых предложенных методик выполнен выбор 
вспомогательного технологического оборудования 
и компоновки КС, удовлетворяющей требованиям 
технологичности, работоспособности на перемен-
ных режимах, безопасности эксплуатации в услови-
ях высоких давлений и температур газа. Трёхмер-
ная модель КУ ГКС показана на рис. 4. 

Следует отметить, что полученные результаты 
строго справедливы к конкретному рассматрива-
емому объекту, но концептуальные подходы могут 
быть распространены и на другие схожие по назна-
чению и рабочим параметрам объекты.

.38,0...25,0≈≈ СВД
нагн

СВД
равн

СВД
вс

СВД
равн

dV

dP
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dP
 

.2,004,001,0 ≈<≈<≈ СВД
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КУ
равн

СНД
вс

КУ
равн

СВД
вс

КУ
равн

dV

dP

dV

dP

dV
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Рис. 4. Трёхмерная модель компрессорной установки газовой компрессорной станции
Fig. 4. Three-dimensional model of a compressor installation of a gas compressor station
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THE INFLUENCE OF CONTRADICTIONS 

IN EXISTING SPECIFICATIONS AND TECHNICAL DOCUMENTATION 
ON DECISION-MAKING AT DESIGN OF COMPRESSOR STATIONS 

OF OBJECTS OF OIL AND GAS INDUSTRY 

A. D. Vanyashov1,2, A. V. Zherelevich2, E. M. Vasenko2

 1Omsk State Technical University, 
Russia, Omsk, Mira Ave., 11, 644050

2OJC «Sibneftetransproekt», 
Russia, Omsk, Irtishskaya nab., 11/1, 644009

The problem situations arising when design gas compressor stations of high pressure for the oil and gas 
industry are considered. Now we face the contradictory requirements of the existing specifications and 
technical documentation taking place and also lack of necessary requirements and calculation procedures. 
In work the solutions concerning the use of safety valves on pressure lines of the compressor, the rational 
choice and arrangement of shutoff valves and back pressure valves, the choice of diameters of technological 
pipelines, calculation of «equilibrium» pressure at an emergency stop of compressor installation are proposed. 
Based on the carried-out analysis of possible circuit and arrangement decisions, taking into account the 
greatest possible satisfaction to requirements of the operating specifications and technical documentation, 
introduction to estimated practice of the new offered techniques, the choice of an ancillary technology 
equipment and configuration of compressor station is done. The designed object meets requirements  
of technological effectiveness, working capacity on varying duties, safety of maintenance in the conditions  
of high pressures and temperatures of gas.
 
Keywords: gas compressor station, compressor installation, specifications and technical documentation.
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