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( EA8A>B K1 BLEA8H=B< AH; IDBEF:@ KGA> H?L8MNBO0; EP GDB<;0; Q RBC8<:F8, L;FA; 18
ABC<:DBEF:C <8GF, K1 ; SBEE; 18 31:P 21F8L>BH:D8 6; KK8 QQ EKB9:8=:EA8 H ; T=8EA:
AB;1:: F;=BT8<:@, L:<8R:F: E:EABR E LH:08AB=PR: H<GAIB<<B0; E0; I8<:P : AB;I::
8HA; R8A:DBEF;0; 1B0G=:1;H8<:P L:<8R:DBEF:CE:EABR. )< PH=PBAEP ;L<:R :U ; 108<:-
UBA; I ;HDREF;0; R8V:<;EAl; :AB=><;0; :<EA:AGA8.

—=MDBH?B E=;H8: L:UB=><?@ LH:08AB=>, FIGA:=><?B F;=BT8<:P, LBRKSBI, 8<A:H:TI18A; I.

1 SI%ET O* M ,—. . 1-""/01 23 "' 231 1906 4-"&
*5%)00) * 0)6() ""37)3)1£. 8 1910 4.0)6(1 .)1))98/&
* DgU(h-*. 12 183- 1" /-0( 38+&<(<1="-*=2
*)1<)/(3-0<(, 01922 4.,<.). 016 /)<, -3 0-+)<&)< =+)>=
0 18>-<-#, .-6-481 0)6() * 2<"' <17)/@) 4-"@. 8- *1)-
61 /)<3"9 %&3"%h=/ -3 18&>-<&/ * +&0<3@9 A" 1649,
&* -0<&/(3-) *1)61 "&*&/ =1-%" [1, /. 2, 26, 32].
8 1023 4. NUH -%-3+"/ V-AI%-/= 1" &1 (%-*-
0%-6 <)93-/-4"+)0%-6 ""30<"'<=<) (:BC) " * <-6 7)
4-"= 0<=.""/ * z&I(%h-*0%"# "30<""<=< 3&1-"3-4-
—>18D-*§3"1 (: CE5 — <&% .-0/) 1)*-/2F"" 0<&/
38D@*&<(01 =3""*)10"'<)<) 3& B&<)BE +)0%-) -<")-
/)3") A&%=/(<)<& . 1-A)00"-38/(3-4- ->18D-*&3""1.
8 38+8/) 1920-9 4. .-/-7)3"") 0<=")3<-* = CE5 >@/-
3863-4- 0/-73)), +)6 * "1=4"9 "30<"'<=<49. G+)>3@)
%-1.=08 3) —<&./"*&/""0("* .-0<).)33- 1&D1=3;8&/"'0(,

_="&*/12H)) >-/(;"30<*~ 0<=")3<-* 4-/-"&/-.
1)10.)%<"*@ >="=H)# .1-A)00""" >@/" *)0(6&
3)=<) 1 "<)/(3@6", " 63-4") 0<=")3<@ A&U=/(<)<&
_1-A)00"-38/(3-4- ->18D-*E3""1 ) 1)9-"""/" * *1=-
4") *=D@, * ~03-*3-6 * <)93-/-4"+)0%") "'30<"'<=<@:
J)3"341E 0N H# "/ - &Y (%-*0%""H.

8 1924 4. =6)1 -<)F, ** 172 _1";/-0( 0&6-6=
0)>1 .-/3-0<(2 ->)0.)+"*&<(. 53 *@3=7")3 >@/ 0
—%<1>11 1924 4. .- 13*81( 1925 4. 18>-<&<( .-"1=+-
3@6 0/)0&11 * 0<1-""<)/(3-# %-6.83"", .-0/) +)4-
*1925 4. .)1)*)/01 * =BC, %-<-1@# -%-3+"/ * A)*-
18/) 1930 4.0- D*&3'")6 "37)3)1-6)963""% .- 0.)F"-
&/(3-0<" 4" 1-6)983""%&. KH) * 4-"@ =+)>@ * =BC

1% 108" O)*"'+ 38+6/ "37)3)13=2 "' ) @4-4"-
+)0%=2 ")1<)/(3-0<(. 53 *@.-/31/ ""37)3)13@) !1&-
>-<@ 3& L3).1-0<1-) " M<I-60<1-) " .1)_-"g*&/



3& N&>A&%) - CES * 1925, 1928 ** 1929 44.[1, /. 8, 39,
60, 70]. 8 .-0/)"=2H") 4-"@ -3 <&%7) -1).-"&*&/
3& .)1*-6 %=10) :CES5, 3& N&>A&%) = BC, *)/ D&31-
<UL FAI=_ ) « 1&1<<@01+3"%—*», & * 1930 ** 1931 44. —
* 0/)%<1-<)93"%=6).

81929 4. =BC >@/ .)1)""6)3-*&3 * _-/""<)93""+)0-
%"# ""30<"<=< (= 1C), & +)1)D 4-" 1&D")/)3 3& 3)0<(
0&6-0<-1<)/(3@9 *=D-*. 5"3"6 "D 3"9 >@/ :&!(-
%-*0%""# 6)9&3""%--6& ; "'3-0<1-""<)/(3@# "*30<"'<=<
(:PPC), - %-<-1-6D")0( >=")< """<"" 1)+(. 8 1950 4.

"9 ?<'9 "30<M<=<-* >@/"" *3-*( ->Q)"""3)3@ *
T8V (%-*0%"H . -/""<)93"+) 0% " # ""30<<=<, %-<-1@#
* 380<-1H)) *1)61 3-0'""< 38D*&3"") E&F''-38&/(3@#
<)93"+)0%""# =3"*)10"'<)< « &V (%-*0%""# .-/""<)9-
3"+)0%"# "30<"<=<». M 3 .- 25 A)*1&/1 1930 4.
LB, -. . 18>-<&/ %-30<1=Y%<-1-6 3& 6)9&3""+)0-
%-6 D&*-") = 1C,&26 A)*1&/1>@/ .1"31<3& "-/7-
3-0<( 6/&" ;)4- &00"0<)3<& * J&>-18<-1"2 L8M,
-1483""D-*&33=2 * 3-1>1) 1929 4-"& . 1"" G%1&"*'30%-6
ECC .1-6@ ; /)33-# ?3) 14)<""%"". N=%-*-"""/ J&>-14&-
<=1"# > 3@# =+)3@# * ->/80<" "*"48<)/)0<1-)3"'1
_1-A)00-1 R%-* P-"0))*"+ P&#)!. 8 1932 4-"=
J&>-18<-1""1 _1)->18D-*83& * G%1&""30%""# 3&=+3--
""00/) " -*8<)/ (0% *# &**"&.""'D)/ (3@# '*30<"'<=< (GEC$LC)
, 187 "830%-4- *-D"=; 3-4- A/-<& (,8S) [2, 0. 151—152].
T")0( .- 1=%-*-"0<*-6 .1-A)00-1& R. P. Pé&#)1&
18D 18&>8<@*&)<01 +)<@1)9<&%N<3@# V-->14D3@# 12-
F"/"3" 1-*@# &*""&F""-33@# ""'D)/( $L-1 6-H3-0<(2
500 /.0. .1" 1600 ->./6"3. U!-6) GECS$LC * 1930-)
4-7@ * M-*)<0%-6 M-2D) 3&" &*""&F*"-33@6 "''D)/)6
18>-<&/" YH) 3)0%-/(%- - 14&3""D&F""#.
8 GECSLC . $. ,-.. 0<&/ -"3"6 "D *)"=H"9
0.)F"&/"0<-* "30<""<=<& * ->/8&0<" "*'3&6''+)0%"'9
180+)<-* 3& . 1-+3-0<(. M 0&6-4- 3&+&/& -3 0<&/ *@-
.=/31<( 086-0<-1<)/(3=2 38=+3--"00/)"-*&<)/(-

=2 18>-<=, .-0*1H)33=2 "D=+)3"2 3-*@9 */1 "*"-
48<)/)0<1-)3"1 _1->/)6 — U%-/)>&3"# "*"'4&<) /).
U$. ,-..018D= 1-1*"/ 0)>1 0 086-# /=+ 3 )# 0<~-

I- 3@ " =7)13 A)*18&/11932 4.>@/ =<*)17")3 0<&!-
376 "37)3)1-6 5<7)/& ""3&6+)0%9 1&0+)<-*
GECS$LC " *<-67) 4—': 3&=+3@6 0-<1="3"%-6 [1,
/. 59]. T& D)1*@) <I™ 4-7"& 1&>-<@ * "30<"'<=<)

e AN <) 1)< +)0%""9, %0 . )"'6)3-
<&/(3@9 " I&0+)<3—-% 30<1=%<-10%""9 1&>-<. 503-*
3@6™" "D 39 1*/12<01 [1, /. 4—6, 8]:

1) :+&0<") * 0-D"&3"""" &*"&'"D)/l $L-1, * +&0<-
3-0<™, ()% =X/ TR S 35 &<=330@# 6)9&-
3"D6 "*@ -/3"/ 180+)< %! < '/ (3@9 %-/)>83""#;

2) =+&0<™) * %-30=/(<&F""" .- _1-)%<"1-*§3"2
3)A<13-4- 6-<-1& "/1 1@>-/-*3-4- A/-<§;

3) )-D)<"+)0%-) " ?%0.)1""6)3<&/(3-# ""00/) " --
*&3'™) B1=<""/(3@9 %-/)>&3""# *&/- . 1 -*-"8 0="-*-4-
""'D)/1 4S47, *@ .=0%&* ; )4-01 3& - & (%-*0%-6 .&1--
*-D-0<1-"<)/(3-6D&*-") (= IT) .- /"F)3D""" A"16@
«T=/(F) 1»;

4) l&0+)< 3& . 1-+3-0<( &3%) 13@9 0*1D)# 6-<-1&;

5) . 1-)%< *"">18F"-33-# =0<&3-*%"" "/1 ""0.@<&-
3"# ')<&/)# 0" /-*-# V) "&+"" "*"48<) /1,

6) . 1-)%< =0<&3-*%"" "/1"'0.@<&3"'1 .-1 ;3)#.

503-*3-# . 1->/)6-# """3&6""+)0%-# .1-+3-0<""
*<-*D)61>@/" %1=<""/(3@) %-/)>&3""1 *&/- .1 -*-"-*
"EUAE) ) H, T >-1(>& 036" 0<&/& *&T73I)H ;6 *- .-
1-0-6 )4- "-*-"%". 1-0%-/(%= ""D>&*"'<(01 -< 1)D--
38&303@9 %-/)>&3""# * 1&>-+)6 """&.8&D-3) "*""48<)/1
.=<)6 FRI("1-*83"1 .&186)<18&6" "*M4&<) /1 >@/-
3)*-D6-73-, -03-*3@6 0.-0->-6 >-1(>@ 0 3"6"
0<&/- *%/2+)3") * 0"'0<)6= "-.-/3"<)/(3@9 =0<-
1-#0<*,0.-0->3@9 0"/ (3- ""D6)3"'<()) """3&6'+)0%"")
0*-#0<*&. O<" =0<1-#0<*& >@*&2< "*=9 _1"3F"_""-
&/(3- 18D/ +8&2H"901 <" . -* — >)D .-4/-H)3"'1 %--
/)>8&<)/(3-# ?3) 14", <&% 38&D@*&)6@) &3<"'*'"'>1&-
<-1@"0 .-4/-H)3'")6 ?23) 14" — ")6.A)!1@. 8 .--
0/)"3"9 .1)"=06-<1)3- 3&/""+") 0.)F"&/(3@9 <I1=-
H™901 .-*)193-0<)#, .)1)6)H&2H"901 . 1" %-/)>&-
3719, $3<"FSIE<-1@ 7)) <% .-*)193-0<)# 3)
"6)2<. 1-0.-0->= _-"0-)"""3)3""1 % 0"'0<)6) ?<"" =0<-
T-#0<*& 18D")/12<01 3& .&'8&//)/(3@), %-4"& -3"
*@.-/312< <=/ (%- 0*-2 -03-*3=2 A=3%F"2 " _--
0/)"-*&<)/(3@), %-4"& "6 .1"9-"""<01 )H) =+&0<*--
*Q(<QNT) " * L)1) "&+) ?3) 14" UT-6) &3<"*> 18-
<=1-*" Y6 A)I1-*""D6)31<( ""'3&6 " +)0%"'") 0*-#H0<*&
%-/)>&<)/(3@9 0"0<)6 6-4=< <&%7) 6=A<@.

C6)33- 180+)<&6 %1=<""/(3@9 %-/)>&3"# 0"'0<)6
0L8M "™ _1"6)3)3"2 1&D/""+3@9 %-11)%<"1=2H""9
=0<V-#0<* "/1 "9 4&3;)3"1 " >@/& * -03-*3-6 .--
0*1H)3& ")1<)/(3-0<( . $. ,-..& * 1930-) 4-"@.
Kd- )1*81 0<&<(1, -.=>/"%-*&33&1 * «8)0<3""%)
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7)/@9 <"9-9-"3@9 0<aF"'-3813@9 "

"37)3)1-* " <)93"%-*» 0-*6)0<3- 0 0-<I1="3"%-6
:PPCC. J. J&3F)*'F%"6, >@/& . -0*1H)3& - 1''6)-
3)3"2 ")6.A)1&0=9-4- <1)3"1 /148 ;)31 %1=<"/(-
3@9 %-/)>83"# [3]. 80)4- * <)+)3"") 1< /)< (1933—
1937) . $. ,-..-6>@/- -.=>/"%-*&3- 16 0<&)#,
--0*1H)33@9 %!=<""/(3@6 %-/)>&3"'16 *&/-*, 6)<--
"&6 "9 4& 3 )31, & <&%7) 180+)<8&6 3)/"3)#3@9 %-/)-
>&3"# [1, /. 41]. L/1 <-4- *1)6)3", %-4"& 3&=+3@9
L) +8<3@9 ""D*&3"'# >@/- 3)63-4-, ?<- -+)3( D3&+"-
<Q/(3-) %=/""+)0<*— _=>/"URF""#. 53 0%-30<1=""1-*8/
<IN & L =A/-<"YNH)FH WI=<"/(3@9 %-/)>&3"#, 1&D1&-
>-<&/ 6)<-" 1&0+)<& ")6.A)I-* 8<)+)3") ?<"9 /)<

1"# $1%&"(O)*"'+ 0<&/ -"3"6 "D /=+3"9 0.)F"-
&/"°0<-* * MMMN .- ")6.A)1&6 " &3<""*"">18<-186.
81938 4. * 6-3-41&A™"" [4] -3 1&D*""/ <)-1""2 6&1<3""-
%—*-4- &3<""*"">18<-18&. U3"4& 6-/-"-4- 9& 1 (%-*0%-4-
=+)3-4- 1*"/&0( .)1*@6 .-"1->3@6 "'00/) " -*&3'")6,
--0*1H)33@6 6&1<3""%-*@6 &3<""*""'>18&<-186, 3&.)-
+8<&33@6 3& 1=00%-6 1D@%)

V-/(;-#*W/&" . $. ,-.. *3)0 * 1&D*"'<"") "'0-
0/)"-*&3""# %1=<""/(3@9 %-/)>&3"'# 3)/"*3)#3@9 0'"0-
<)6. 8 )4- 18&>-<) [5] - 1)"/-7)3- 418A"+)0%-) 1) ;)-
3"™) D&"&+ - /"3)#3@9 " 3)/3I)#H3@9 W!=<"/(3@9
%-/)>83""19, %-<-1@), .- 0=<"", 1*/12<01 4)-6)<!""+)0-
%-# ""3<) 1. 1)<&F"")# "'D*)0<3@9 &38&/"'<""+)0%"'9 1) 5 )-
3"#<)9 7) D&"&+. N&D1&>-<433&1 6)<-"""%& >@/& - 1*"-
6)3)3& . $. ,-..-6"/1"D=+)3"1 *-D6-73-0<)#
"0.-/(D-*&3"'1 3)/"3)#3@9 =. 1=4""9 (* 1930-) 44.-3"
38D@*&/"'0( ?2/80<""+3@6"") 6=A<* 0"'/-*@9 .)1)"&+&9
&*"'&6-<-1-* [6]. B&%'") 6=A<@ .!"6)31/"0( "/1
D&H"'<@ %-/)3+&<-4- *&/& " ) 1) "&+"" < "->&*-+3@9
""3&6"+)0%"9 3&41=D-% .1 1)D%-6 *'D6)3)3"""
1768 18&>-<@. G. 1=481 6=A<8 0<8/& ->1D8&<)/ (3-#
_17387/)73-0<(2 %&7 " -4- 6-H3-4- &*""&F'"-33-4-
"EUARY /1. B 1-&38/MD 1 -*&* 1)D=/(<&<@ ?%0.) 1"'6)3-
<=* M IE0+H)<-*, ITHSINTOF+ L1 D)/ % r@*-T=
- F)/)0-->1&D3-0<" _1"6)3)3"1 3)/""3)#3@9 6=A<
"/14&3)3"1 -_803@9 1)D-3&303@9 %-/)>&3""# * *&/--
1-*-7"9>@0<1-9-"3@9 L8M. 1 -)4- 63)3"2, - _&0-
3@) 1)D-38303@) %-/)>&3"1 * 39 3) >="=< *-D3""-
%&<(, "">- =4/-*-) =0%-1)3"") *&/& <&Y%-*-, +<- 3)"'D-
>)73->=")< _1-""09-"""<( 01@* %-/)>&3""# 3& 3" 7-
322 *)<*([4, 0. 51].

8 1930 4. - BT .-/=+"/ D&"&3™) 3& 1&D1&>-<Y=
0.)F"8/(3-4- <&3%-*-4- ""'D)/1. L"D)/(3@# -<")/
ST, I=%-*-""6@# U. S. W)/.&3-6, .1"0<=_."/ %
3)6=, %-4"& . 1-<-<""_& "/1 <&%-4- 6-<-1& 3" * MMMN,
3" D& 1=>)7-6 3) >@/-. 1-0%-/ (%= = &*""&F""-33-4-
" <&3%-*-4- "UD)/)# >@/- 63-4- ->H)4-, =0"/"1
GECSLC ™ - IT 1) "/ ->Q)""3"<(. M.)F"&/"0<@
GECS$LC "-/73@ >@/" --6-+( D&*-"=* -<1&>-<%)
18>-+)4- _1-F)00&, & - IT, * 0*-2 -+)1)"(, "-/7)3
>@/ "'DA-<-*"<( L %-F%" T /T<@) T)<€/ T/1 - . @<3@9
->18DF-* &*"'&F""-33-4- ""'D)/1 " .-6-+( 0 3&/&7""*&-
3")6 <)93-/-4"" [7, /. 134]. 8 0"'/= 11"& .1"+"3
D&%&D@ GECS$LC, 18D6)H)33@) 3& - I T, *@.-/3)3@
3) >@/" " X)3<1&/(3@# "30<"'<=< &*""&F""-33-4-
6-<-1-0<1-)3"1 (XC$P), *-D6-73-0<"" Y-<-1-4-
63-4-%18&<3- _1)*@;&/" *-D6-73-0<"" GECS$LC,
- D"/ 9&I (%-*+&3.

E& - IT ")/- 0-D"&3"1 <&3%-*-4- ""'D)/1 ;/-
=0.) ;3)). U %-3F=1934 4. 3)0%-/(%- -.@<3@9 ""'D)-
NHVL-2=0.) ;3- .1-3/""0.@<&3"1 3& <14&+) «8-1--
3" /-*)F», %8<) 189 " <&3%&9 VB-5 [2, 0. 144]. E- *0/)*"

& )1*@6" =0.)9&6" 3&+&/01 "/"'<)/(3@# .)I1"-"
Tok_TOpTt TRTAR) /1, %-<-181, %&% . 1&*""/-, 0/-73)),
+)6 )4- 18D1&>-<%&. 11" 0-D"&3"" >@0<!-9-"3@9
->/)4+)33@9 "*"'48<)/)# %-30<1=Y%<-1@ 0<-/%3=/""0(
03-*@6" .1->/)686", %-<-1@) 3) *0<1)+&/"0( * <1-
0="-*@9 ""'D)-

/19, $*""&F""-33@) "' <&3%-*@) "*"'4<)/" "'6)2< >-/))
3"'D%"") 0->0<*)33@) +80<-<@ " * <- 7) *1)61 >=/(-
3™ =>-1-<@. 8 0%1D" 0 7<""6 * 18>-+)6 ""&.&D-3)
6-4=< *-D3"%3=<( 1)D-3&303@) %-/)>&3""1. B&% %&%
38 1T 3) >@/- -.@<3--"00/)"-*&<)/(0%-# >&D@,
)6=>@/ .)1)"&3 GECSLC, .-/=+"*;""# 38D*&3"")
ECC-466. X)33-0<( )4- "/1 D&*-"& D&%/2+8/80( 3)
<=/ (U= * LUHR/)4)3T WRE/UATFTI-*833@9 0.)-
F"8/"0<=*, 3- " * <=6, +<- ECC-466 "6)/ 9-1-; -
—>-1="-%§33@) "00/)"-*&<)/(0%"") /&>-18<-1
—.@<3=2 >&D= 0 ->18>8<@*&2H"'6"" " 0>-1-+3@6 F)-
96"

1-0%-/(%= 3)="8&+" 0 "—*—"%-# ""'D)/1 . 1-""09--
/' % 19361038 44., 38 D&*-") 18D*) 13=/""0( 6&00--
*@) 1).1)00""". V@/" &1)0<-*&3@ *)01<%" *)*=H"9
0.)F"&/"0<-* — ""37)3) 1-*, %h-30<1=th<-1-* '* G&O-
<)1-* 63-4"9 "D %-<-1@9 1&00<1)/1/". V@/" =3""+-
<=7)3@ ""1)%<-1 D&*-"& C. . V-3"&1)3%-, 3&+&/(-
3" <&3%-*-4- UV, %-30<1=th<-1 <&3%-* 0)1""* VB
$. 5. S"10-*, 38+8/(3"% <&3%-*-4- -<*)/& J. C. T&#-
+10%, 3&+8&/ (3% "*"D)/(3-4- <)93-/-4""+)0%-4- >21 -
$. $. UI803-*. E) .-H& "'/ -1483@ EUSL " 0-D"&-
/1 YV1*-4-* 6" 1) <€3%-*-4- ""D)/1U. S. W)/ .&38,
1800<1)/133-4- 10 6&1<& 1938 4. [2, 0. 221—236].
1-7<-6= "=*="r( T*A&<) /(" B&/&THE<( )4- N --
UD*-"0<*- . 1" 5 /-0( 0.)F"'8/"0<&6 ECC-466 "* XC$P
[2,0. 151—156].

L"386"+)0%" 6™ 180+)<&6" 3& .1-+3-0<( D&3"'-
68/01 . $. ,-..— 2<-0<8&/-, .-T&/=#,)4- 08606
*§73@6 D&"&3')6 * .1)"*-)33@) 4-"@.

81938 4. <&3%-*@# "*'D)/(, .-/=+"*; "# 38"'6)3--
*§3'") 8-2, >@/ *3)"1)3* 0) 1"'#3-) . 1-""D*-"0<*—. Kd-
= L 18%= B-73- 0+7<8<( *@"&2H"601 "-0<"7)3")6
—<)+)0<*)33-4- 6& ; ""3-0<1-)3""1. 8-2 =0<&38&*/"*8&/01
3) <=/ (%- 3& /)4)3"&13-# «< 1" "F&(+)<*) 1) », 3- **
3& *0)9 01)"3"9 " <17)/@9 >-)*@9 4=0)3"+3@9
6&3""389 * 4-"@ *-#3@. M-D"&33@# * .1)"*-)330)
4-7@, -3 . 1-"D*-"""/01 *- 63-4"'0 *&1""83<49 "- 3&+&/&
0)6''")01<@9 4-"-*, & 0=66&13@# )4- *@.=0% .1)-
*@0"/ +)<*)1<( 6"//"-3& )"""3"F [8, 0. 26]. L"'D)/(
8-2 1*/1)<01 -03-*-# " 0-*1)6)33@9 !-00""#0%"'9
<&3%-*@9 "*''48<) /).

8 %-3F) 1930-94-"-*% . . ,—..= _1"3/- _I'"-
D383"™). K4- 38=+381 18>-<& >@/& .1)6"1-*838 3&
%-3%=10) 6-/-"@9 =+)3@9 G%1&""3@ [1, /. 61]. 5 13-
*&11 1937 4. 38+8/(3"% 88M NUUS %-6&3"&16 2-4-
18348 R. C. $/%03"0 38418/ 171 $1%&" O)*"'+&
""6)33@6 91-3-6)<!1-6 [1, /. 23, 30].

X)3<18/ (381 %*&/" AT WEF""~3381 %-6""00""1 $21--
A/-<& .- .1"0%-)3"2 =+)3@9 0<).)3)# " D*&3"#
L —0<&3-*"/8& =<*)1"<( - 171 SI%E" () *""+& *
=+)3-6 D*&3"" 0<&!;)4- 3&=+3-4- 0-<1="3""0&
GECSLC .- 0.)F"8/(3-0<"" «L*""48<) /" *3=<1)33)4-
04-183""1», & <€%7) 9-"&<&HO<*-*&<( .)1)" 8%U ->
=<*)177)3"" )d- * =+)3-# 0<) .) 3" 83" "8<& <)93"'-
+)0%"'9 38=% .- <-# 7) 0.)F"'&/(3-0<". 11"%8&D-6
38+8/ (3" & ,/&*3-4- =_18*/)3""1 ,8S %-6%-18& BY&-
+)*& Y 10 -<20.01.37 ,-. . >@/ =<*)17")3 * =+)3-6
D*&3"""" 0<&! ; )4- 38=+3-4- 0-<1="3"%& .- 0.)F"'&/(-
3-0<" L8M [1, /. 44, 46]. GECSLC <&%7) 9-"&<&#-
0<*=*&/ .)1)" 8$U 1" MEU MMMN - . 1""0*-)3""
- . .= =+)3-#0<).)3" %&3""""8<& <)93""+)0%""9 3&=%
>)D D&H"'<@ "*"00) 1<&F"""". 27.04.37 9-"&<&#0<*~ ) 1)-
*83- 38 18006-<1)3"") M-*)<& P-0%-*0%—4- &*""&F"'-
-33-4- "30<""<=<& (P$C) ""6. M) 14- 51" 7-3"%""D).
86)0<) 0 9-"8<&#0<*-6 >@/- .)1)"&3- 12 .)+&<3@9
<I="_% 0-"0%&<)/1. E& D&0)"&3™" 25 6&1 1938 4.
(1-<=%-/ Y 37) M=*)< PSC .-0<&3-*""/ . 1"0="""<(
s—o.= 12 198 (O += 0<) ) 3( %83 "8<& <)93"-
+)0%""9 3&=% >)D D&H"'<@ "*"00) 1<&F"""" [1, /. 35].



5°3-*1)6)33- 0 1§&>-<-# *GEC$LC . $. ,-..
D&3""6&/01 .)"&4-4"+)0%-# ")1<)/(3-0<(2. M 1930 4.
-3 18>-<8/ * :PPC, 4") *)/ D&31<"1 .- <)-1)<""
+)0%-# " . 1"%/&"3-# 6)983"%), ")<&/16 6&3"3 "
"1386"%) 683 "'3. 53 <&%7) 1=%-*-"""/ %=10-*@6" "
" /-63@6" 18>-<&6" 3& A"D"%--6)983"+)0%-6
As%=/(<)<) :PPC [1, /. 58]. 8 1933 4. 1"# $I-
98" O)*""+ * %&+)0<*) "—F)3<& . 1""0<=_"/ % _ 1&%<""+)0-
%6 186>-<86 - .1"0/&"3-# 6)98&3"%) " % +<)3"'2
086-0<-1<)/(3-4- %=108& *)<&/)# "*"4&<)/)#. 25 ~%-
<1>11 1935 4. G+)3@# 0-*)< = PP C 9-"&<&#0<*-*&/
—> =) 177)3M oL & * =+)3-6 D*&3""" "-F)3<& .-
UEA) " 1) "*'48<)/)# *3=<1)33)4- 04-183""1 [1, /. 58, 60].
8)03-#1938 4. . $. ,-..>@/ *W/2+)3 * ;<&
%8A)" 1@ ""'386"%" 6&; "3 :PPC * "-/73-0<" "
F)3<&, 3- 1=%-*-"""<)/( GECSLC R. P. P&#)! 3)
—<.=0<""/ Y= ' "= —>Q) B& ' D3&H"'<)/(3-0<"" 186>-<»,
%-<-1@) *@.-/31/"0( 1')6 $1%&"()*""+)6 [1, /. 50,
54]. 5*38%- * 1939 4. P&#)1 086 .)1) ;)/ "D GEC$LC
& .1).-"8*8<)/(0%=2 18>-<= * 1 PPC, *-D4/&*""*
%A) 1= <)-1"" 6)9&3"D6-* " 6&:"3 (BPP) [9,
/. 47, 52, 56—58]. 8 <=6 7) 4-"= . $. ,-.. >@/
_1"31< ;<€<3@6 "-F)3<-6 %&A)"1@ 0- . 1-<""*/)3"'1
BE<)1""8/-*, & 0-*)< = PPC 9-"4<&HO*—*8&/ = _1"'0%—-
)3""" )6==+)3-4- D*&3"1 "-F)3<& [1, /. 64, 67,71, 73,
77]. 2 *'2/1 1940 4. * 0*1D"* 0 -<0=<0<*'*)6 3&41=D%""
38 <)U=H"#4-" -3 .)1) 1)/ 38& %&A) " 1= BPP, %h-<--
1=2 *_D4/&*/1/ Y- =+""<)/( . 1-A)00-1 P&#)1. 50)-
3(21941 4. . $. ,-..>@/ -"3"6 "D 1=Y%-*—""<)/)#
PRRU=EFT —>-1="-*3"] [&>-18<-1"# " =+)>30@9
680<) 10%"'9 = PP C * 4-1-" U1803-=A"60%. 8 ~%<1>-
1)1941 4. . $. ,-..>@/ 38D38&+)3 D&*) "=2H""6 %8-
A)"1-#, <8% %&% R. P. P&#)1 131/ 1=0-*-"0<*-
%&A) " 1-# L8M [10, /. 1]. 5"38&%- % "0.-/3)3"2 ->1-
D&33-0<)# D&*)"=2H)4- %&A)"1-# ,-.. 3) .1"0<=-
L —0%=/ (%= ->1-*—/(F)6 *0<=.""/ * U1803=2
$16"2. 8 D83 "37)3) 1&-%&. "<&3& -3 >@/ 3&. 1&*
/)3 38 G1&/, * 3-*=2 A-16"1=2H=201 <&3%-*=2
TeDN2, B YhE>T) 1941 4.%@ 3 )/ =haD - 1)6->"-
JUDEF™ D &16™ T <)93")0%" "9 0. )F &/ 0<-*, *%h/ 2-
+81*0)0 U8B R<—% 38, 1'H BIRE" () 38, 16*-
/1)<01 * 560%, 4%) * 1942 4. 38 >&D) ?*8U=""1-*&33-4-
81— 2" /-*418"0%-4- *)+)13)4- B& 3 "3-0<1-""<) /(-
3-4- "30<""<=<8& >@/ - 1483""D-*&3 560%"# 6& 3 "'3--
0<1-""<)/(3@# ""30<"<=< (SPMC). 11"%&D-6 80)-
0-2D3-4- %-6"'<)<& .- *)/&6 *@0 3 )# ;%-/@ .1"* MEU
MMMN ** E&!1-"3-4- U-6""00&!""8<& <17)/-4- 6& 3 ""3--
0<1-)3"1 MMMN Y 288/533 < 21.11.42 4. * 0<1=U<=1)
5PMC >@/& - 14&3"'D-*&3& %&A) " 1& «B)-1"1 6)9&-
3"D6-* "' *)<&/)# 6&; "3». 1)1*@6 )) D&*)"=2H"6
31 6&1<& 1942 4. >@/ 38D38&+)3 "-F)3< . $. ,-...
L-&.1)/11946 4. -3 .-/3-0<(2 ->)0.)+"*&/ . 1) .--
"&*83") %=10& <)-1""" 6)9&3"'D6-* " 6&;"'3. UI-6)
2<—4= [1)"6)<& 38 U&A) 1) . 1) .="8*&/" 0- . 1-<""%-
7)3") BE) 18/ =%, )</ " B8 I3 " 4T 1R/ =,

1% SI08" (O)*"+ <8%7) *)/ >-/( ;=2 -1483"'Dé-
F''-33=2 1&>-<=. M 13*&11 1943 4. .- 6&1< 1947 4.
-3 1*/1/01 D&B6)0<""<)/)6 """ 1)%h<-1§ "'30<"'<=<§ .-
=+)>3-# " 38=+3-# 16>-<). M 6&1<& .- "23( 1947 4.
~3'389-"""/01 * <*—14+)0%-6 -<.=0%) "/1 .= 4-<-*0"
"_0h<—1QU—# "'00)I<EF™™", —0*->-"""* ;"0( -< *0)9
&7 6"3"0<18<"*3@9 -/ 73-0<)#. 573&%-, * "23)
1947 4. ,-. . >@/ 38D38&+)3 ")%&3-6 A&%=/(<)<&, . 1--
18>-<8* * 2<—# "-/T3-0<" "- §*4=0<& 1949 4. -
_1)70<8*/)3" 2 =+)3-4- 0-*)<& SPMC, * 1949 4. -3
>@/ D&+"0/)3 * "-Y<-183<=1= _1" C30<""<=<) 68&-
17'3-%)")3""1 $%&")6""" 38=% MMMN (4. P-0%*&). T*)0(
Y4- 38=+3@6 %-30=/(<&3<-6 0<&/ &%&")6" % E. E. V--
4-/2>-* "D*)0<3@# 0.)F"'&/""0< * ->/80<"" 3)/"'3)#-
3-# 6)983"%".

I "#$S$ % 0#12 "-3#42 % 5678

1-0/) -%-3+&3""1 "-%<-183<=1@ * 1951 4. . $. ,-..
*3-*( *-D4/&*""/ %&A) 1= BPP 5PMC. 8 &.1)/1
1953 4. * 0.)F"&/"'D""1-*833-6 0-*)<) C30<"'<=<&
6&;"3-*%)")3"1 -3 D&H"<"/ "-%<-10%=2 "''00)!-
<@F"2 3& <)6=: « 1 1"%/&"38&1 <)-1""1 3)/""3)#3@9
%-/)>8&3""# 6)983"+)0%""9 0"'0<)6», .-0*1H)33=2 _I""-
>/"7)33@6 6)<-"8&6 180+)<& 3)/""3)#3@9 6)983"+)0-
%9 0"0<)6 [11]. 9 -%<1>111954 4. 12 $1%&"()*""+=
J170%-)3- =+)3-) D*&3™) .1-A)00-1& .- %&A)"1)
«B)-1""1 6)9&3"'D6-* " 6& ; ""3».

$3&/"'D 18&>-<1930—40-9 4., .-0*1H)33@9 1&0+)-
<&6 3)/"'3)#3@9 %-/)>&3""#, .-%&D@*&)<, +<- * 3"'9
18006&<1""*£2<01 * -03-*3-6 0"'0<)6@ 0 -"3-# 0<)-
)3(20*->-"@, %-<-1@) .-D*-/12< _-/=+"<(<-/(-
%- %&+)0<*)33@) 1)D=/(<&<@. M/)"=)< —<B)<"'<(, +<-
0"0<)6@ 0 -"3-# 0<).)3(2 0*->-"@ " %=0-+3--/""-
3)#3-# 9&V&U) 1"'0<"Y-# "6)2< <-+3-) 1) :)3"),
%-<-1-) 6-7)< >@<( —/ +)3-0 .-6-H(2 .-7<&.-
3-4-""3<Y40 X3 (L1 &O *@*83"1). . $. ,-.
180.1-0<1&3"/ 6)<-" 'L80-*@*&3"1 3& 0/-+&#
3)/""3)#3@9 9&!&%<)!'o< % —>H)4- **g, _176)3"F
"/13"9 %=0-+3--/""3)#3=2 &. . 1-%0""6&F" 2 [12].

& )1*-# 80)0-2D3-# %-3A)I)3F"" E&=+3--
<)93"+)0%-4- ->H)0<*& 6&; "'3-0<1-""<)/(3-# .1--
6@;/)33 -0<", 0-0<-1*; )#01 23—24 *"231 1955 4-"¢,

. $. ,-..>@/ ""D>183 * 0-0<&* X)3<1&/(3-4- . 1&*-
/)3 "1- >|—|)o<*& [13,0. 10]. 8 1955 4. 32 %&A)"1) BPP
>@/& -<h1@<& &0.""1&3<=1&, %-<-1-# I=Y%-*-""/

I"# 1% () *""+. E&=+3-) 3&.1&*/)3") "'00/) " -*&-
3"# >@/- 0%1D&3- 0 <)-1"")# &*<-68<""+) 0%-4- 1)4=/""-
1-*83"1 """3&6""+)0%"9 0"0<)6. 1-" )4- I=(%-*-"-
0<*-6 >@/- *@.-/3)3- . 1<( %&3""""&<0%""9 ""*00) 1<&-
F*#. 30 ")%&>11 1961 4. . $. - =*-/"/01 "D
5PMC. M*)")3"1 - )4- ")1<)/(3-0<" * 7<-6 ""30<""-
<=<) *D1<@ * CO<-1""+)0%-6 &19""*) 560%-# ->/80<""
[14, /. 12—17, 63—67, 160, 245, 247—248] " .1)-
*-0<&*/)3@ D&*)"=2H"6 %B&A)"1-# -<)+)0<*)33-#

"0<-1""" 56,BG 8/&""'6"1-6 L&3"/-*"+)6 1-/%&
3-*@6.
81962 4. .1-A)00-1 . $. ,—..*)13=/01* z&1(-

B " 0<&/ 18>-<&<( 3& U&A)"1) &*<-68&<"%", <)/)-
B)963"U" " 2/ U< T ——>—1="-*§3"1 1§""'~<)93""+)0%"'9
=0<1-#0<* 8@0 3 )# ""37)3) 13-# 18" ""-<)93""+) 0%-#
&%&")6"" *-#0% 185 "6)3" P&I ;&/& M-*)<0%-4-
M-2D& J. $. ,-*-1-*& T*)0( -3 * -03-*3-6 D&3"'-
68/01 6)<-"""+)0%-# 18>-<~#, 18D18>8<@*&1 %=10@
DUF"# % =>/80<" <) = 1" §*<—BE<"" +)0%-4- 1)4=/""1--
*&3""1 [15]. 8 &*4=0<) 1968 4. * 0*1D"* 0 =9=";)3")6
0-0<-13"1D"-1-*(1 1"#$I%" O*"+=3)/3& .)3-
0" 2. M%-3+8/01 -3 10 ~%<1>11 1972 4. -< "3A&I %<&
6" -81 8.

o
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-0 L,&$, $ 1T/3& +,1,89,

17 /$&

9:3;:#0"-&:<)=/:>=$:=#/

1. $19"* EGF"'-38/(3-4- <)93"+)0%-4- =3"%) 10"'<)<& « = &1 (-
Yk QU H . /<93 )0 H 30<" " <=<». L. 888L. — 5<)/ %g" 1-*
PPC. — J7+3-) )/-. — .. 1"# $1%"()*"+. — E&
+8<- 29.09.1931 4. — 5%-3+)3- 1.10.1940 4. — 80 /.

2. 21T — T&*-" "6)3" P&/@;)*& 1895—1995. UI&<%il
"0<-171 18D*"<1 / $. 8. V@O<I"+)3%- [ "1]. — &I (%-* :
11&.-1, 1995. — 792 0.

3. ,-.., . $. N&O+)< B)983"+)0%-4- ")6.A)1& %I=<"/(-
309 %-/)>3"# / . $. ,-.., C. J. J&3F)*"FW"# // 8)0<3"%
"37)3)1-* "' <)93"%-* — 1933, — Y 2. — M. 66—69.

4 =L, . $.L)6.A)I@ %I=<""/(3@9 %-/)>&3""# %-/)3+&-

<@9 *&/-* >@0<1-9-"3@9 "*"4&)/H / . $. ,-..
%-*: ,-0<)9"'D"&<, 1938. — 272 0.

5. ,-.., LS., 18ATH)0%-) 1)3)3") /"3)#3@9 " 3)/"3)#-
309 %-/)>&3"# / . $. ,-.. // 8)0<3"% "37)3)1-* " <)O-
3"%-* — 1936. — Y 2. — M. 100—106.

6..,-.., .$. 5.0<@ 0 3)/"3)#3@6" %-/)>&3"16" /

.S, ,-.. /7 8)0<3"% "37)3)1-* * <)93"%-* — 1037. —
Y 1. — M. 49—51.

7.X)3<18/(3@# ,-0="810<*)33@# &19"* ->H)0<*)33@9
->Q)""3)3"# GKI&"3@. S. 1. 5.. 20. K". 91. 6472.

8.V)1)DU"3, 8. E& .=<"" % 8-2 / 8"U<-1 V)1)DW"3 // L*"-
48<)/(. — 1999. — Y 5. — M. 26—29.

9. $19"* E&F""-38/(3-4- <)93"+)0%-4- =3"*) 10"'<)<& (&1 (-
Yk QU™ H . —/""<)93 ) 0% # "30<""<=<). L. 10770, — 5<*)/ %&"1-*
PPC. — J"43-) ")/-. — P&#)1 Rib-* P-"0))*""+. — E&+&<-
31.12.1929 4. — 5%-3+)3- 20.10.1948 4. — 98 /.

— Z&I(-

#234256789:5

5(=/:) :BG)B)"2. H);- : =D1.32 / ")1/#;.:

10. $19""* E&F'"-38/(3-4- <)93""+)0%-4- =3""*) 10"'<)<& (= &1 (-
%-*0%""# .-/""<)93""+)0%" " # ""30<""<=<). L. 11921. — 5<")/ %&"1-*
:PPC. — J3"+3-) ")/-. — ,-.. 1 108" OQ*"'+. — 2 /.

11. ,-.., . $. 11'">/"7)33@) 6)<-"@ '"00/) "-*&3""1 %-/)-
>83"# * 0/-73@9 &*<-3-63@90"0<)6&9 / . $. ,-..//U-/)-
>&3"1 * <=1>-6&;"389. — P.: CD"-*- $E MMMN. — 1956. —
M. 179—192.

12. ,-.., . $.3"3)&I"D&F"1 .-D""F'"-33-#0"/@ 6)<-"-6
%=0-+3--/"3)#3-# &. . 1-%0""6&F""" // . $. ,-..//C37)3)!-
3@# 0>-13"%. — 1954. — B. 18. — M. 149—152.

13. 1)1%81 80)0-2D3&1 %-3A) 1) 3F""1 E&=+3--<)93""+) 0%—4-
->H)0<*§ 6& 5 "3-0<1-""<)/(3-# .1-6@ ; /)33-0<". 23—24 " 231
1955 4-"&. — P.: INSSCTL$B, 1971. — 16 0.

14. CO<-1"+)0%"'# &19"* 560%-# ->/80<". S. 1979. 5. 3.
L. 12.

15. E& =1-*)3( .)1)"-*@9 *=D-* (1958—1968 4-"@). [O/)%-
<1-33@# 1)0=10]. — N)7"6 "-0<=.&: http://arta-virta-istorija.
narod.ru/razdel4.htm ("&<& ->1&H)3""1: 01.02.2013).

PI08A 1B1%)> 1;)/=))%:<, %&3" " "&< <)93"+)0%"9
38=%, "-F)3< (G%1&"38), "-F)3< %&A)"1@ ""0<-1""
38=%" ** <)93" %",

$°1)0 */1 ) 1) _"0%": kafint@mail.ru

74-4.C $#=4D$:- ;- % ")1-/E:F 08.02.2013 0.
© 1 1 ?2-":B

C* 1T #I) B [ 17]. — 5(=/ : @D=., 2012. —

163 =.

C//20<1" 1 -%83381 %3"48, * U-<— 1 —# * &/A&*"'<3-6 .-11"%) 18D6)H)3@ 0<&<("" - . 1) "0<&**'<)/19 .)1)"-*-
"37)3)13-# "3<)//"4)3F"T, *3)03 "9 DEB)<3@# *U/&" * 18D*"<) -60%-# _1-6@ ;/)33-0<" " 3&=%",
L=The<o*= *@0-%-U*&/ T ATF I -*E33@9 %&TI-*. O<- -1483"D&<-1@ " V1=%h-*-TUQ) /T N-UDF-T0<*kE
""37)3)13@9 0/=7>, 0-D"8&<)/"" "3<)//)h<=&/(3@9 . 1-)%h<-* " _1-41866, &*<-1@ 3-*-**)")3"# * ->/&0<""
<)93"%" " <)93-/-4"#, =+)3@), %-30<1=%<-1@, "'00/) " -*&<)/"". P3-4") "'D 3"'9 "'D*)0<3@ 3) <-/(%- * 3&3)6
1)4"-3), 3- " * 0<1&3). 8 "D"&3"" .1)70<&*/)3@ >"-41&A"+)0%") "&33@) " "3A-16&F"1 -> "9
J1-A)00"-38/(3-6 .=<", *-0<""7)3"19, D&0/=489, "3<) 1)0&9 ** =*/)+)3"19. 8 %3"'4) ;" 1-%- _1)"0<&*/)3-
63-4-->18D") "37)3)13@9 .1-A)00"#, 11%™") _1"6)1@ <*-14)0%"9 "-0<"7)3"# " .1-A)00"-38/(3-4-
“J4-/)<"L. 8 L -"4-<—*tp) DTE3"1 1M3L/7 &U<*3-) =+80<") —>H)0<*)33@) -14&3"'D&F"": N-00""#0%&1
""37)3) 1381 &%&")6"'1, 560%E1 &00-F"&F"1 . 1-6@ 5 /)33"%-*"" . 1)" _1""3"'68<)/)#, M-2D 6& 5 "'3-0<1-"'<)/)#
N-00"""".

7(Q)4-B:B, *. 8. H:-0B#=4:/- 1)&)/4#%, *-K*DI)B:> = 3"-/- B- (-J:B#=4"#:4);.B#( $")1-
$":C4z:: (#BHO™./*.8.7()4-B:B, 7. V. T#/#:#%, 7. V. 1#;)0#%. — 74-"2> 5=/#; : LAL, 2011. —
191 c. — ISBN 978-5-94178-295-6.

8 6-3-418A™" _1"%)")3@ %/&00" A" U%EF""1 " - .""083"" 1 ") A)U<-* 6)<&//8&, *0<1)+&2H"'901 * 6& 5 "'3-0<1-""<)/(-
3-6 . 1-""D*="0<*), 9&180<) 1"0<""%& 1&D/"'+3@9 *'** —* "D/-6-* " 1&D1=;)3"#, "'D/-7)3@ -03-*3@) .1"3F".@
~1483"D&F"" <)93"+)0%-# ""'&43-0<""%" 1&D1=73)3"H# " ")A)U<-* 3& 6&; '3-0<1-"'<)/(3@9 .1)".1"1<""19.
CD/-7)3& B)<-""%& . 1)")/)3"1 _1"+""3 _=1%/)3"1 ")A)Yh<-* " >18&%& * . 1-F)00) "'D4-<-*/)3"1 ")<&/)# "
LI IEDI= )3 T —<UED-* 1 0. @<&3"119 %0 /=8<&F T D)/, L 16) 1@ =0<1&3)3"1 " 1) =.1)7-
")3"1 *@1*/)33@9 ") A)%<-*.
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Ul=_3)#;81 1.-30%&1 A"16&""D4-<-*"<)/( 3&
-60%-6 1@3%) — Mazak. S"16& .-0<&*""/& .-%=_4&-
<)/2 * 560% 18 0<&3%-*, "'/"" 15 %.

CD -0<&/(3@9 1.-30%""9 . I-""D*-"""<)/)# 6)<&//--
N7=H)4- ->-1="-%¢3"1 3& -60%-6 '@3%) 6-73-
—-<B)<"<(A"16=Okuma, .)10.)%<""*3@6 .-0<&*H""-
%-6 * ->/80<" ?2/)%U<1-21-D""-33-4- ->-1="-%§3"1
6-7)< >@<( A"16& Sodick.

B&%7) .-0<=.""/-11)". —>-1="-%¢3"1 "D 4--
8-0<-+3-# $D"""" " $6) 1'% — ;)0<( 0<&3%-* "'D B&#-
*&31 (Polygim " Topper), "*& 0<&3%& "D U-1)"" (Hyun-
dai-Kia), <1"* 0<&3%& "'D MZ$ (HAAS). 50<&/(3@) "'D-
4-<=*"Q) /" "D K*1-_.@ (33)".) --0<&*"' /" -< -"3-4-
"- +)<@1)9 0<&3%-*.

B&%"'6 ->18D-6, .- 1)D=/(<&<&6 .-0<&*-% 3& -6-
0%""# 1@3-% ->-1="-*83""1 D& .-0/)"3") 4-"@ . 1""0=<-
0<*=2< **) /""" 1=2H") A" 16@-""D4-<-*""<)/"", ->)0-
DET* ) 57 % .-0<8*-% * 1)4"-3: DMG — 50 )".
" Mazak — 18 )".

11" 7<-6 3)->9-""6- -<6)<"'<(, +<- 6&; ""3-0<I--
"<)/(3@6 -1)".1"1<"16 4. 560%& 0- 0<-1-3@ 56,BG
>@/- -%8&D&3- 0-")#0<*'") * _-0<&*%&9 0-*1)6)33-4-
6)<&//-->18>8<@*8E2H)4- —>-1="-*3""1 * %h—/""+)-
0<*) 32 ;<=%.

I-"4-<—*%= 0.)F"&/"0<-* "/1 0<&3%-* 0 WIG
(""37)3)1-*, 3&/&"+"P-* " - ) 1&<-1-*) 56,BGC *) ")<
3& -03-*83"""* 0-4/& ; )3""# - 0-*6)0<3-# ")1<)/(3-0<""
0 11"-6 -60%"9 . 1)" . 1"1<"#, 11-41866@ ->=+)3"1
=H@*82< _-/=+)3") 1) 1MIMIBT —>-1="-*¢3"1
18D/ +3@9 ""D4-<-*""<)/)#, & <&%7) .1)".-/848&)6@)
.=0<&*%"". M F)/(2 ->)0.)+)3"1 . -"4-<-*%" 0_)F"-
&/"'0<-* 3)->9-"""6-4- =1-*31 * 56,BG *) ")<01 0/)-
"=2Hg&1 18&>-<&.

1.8.)1*@) * 560%-6 1)4""-3) .-" 24"""-# 56,BG
0-D"&3 0-*1)6)33@#, ->-1="-*633@# .- .-0/)"3)6=
0/-*=<)93"%" C33-*&F""-33--->18D-*8&<)/(3@# 1)-
0=103@# F)3<! 6&;"'3-0<1-)3"1 (C5NXP).

2.8 3&0<-1H)) *1)61 * 1)0=103-6 F)3<!) 56,BG
""6))<010*@;) 10)". 0-*1)6)3-4- 0<&3-+3-4- ->-1=-
"-*@3"1OWIG *)"=H"9 D&I=>)73@9 " -<)+)0<*)3-
3@9 . 1-""D*-"""<)/)#.

3. 1-0<&*/)3 " D&.=H)3 =+)>3@# %/&00 Haiden-
hain ** Siemens 0 F)/(2 ->=+)3"1 3-*)#;"'6 <)93-/--
416 6)<&//-->18>-<%"" 0""'0.-/(D-*&3"")6 0-*1)6)3-
3-4- . 1-418663-4- ->)0.)+)3"1.

4, 11-*-"""<01 1)4=/113-) ->=+)3") 1) _.-"&*&-
<)/ (0%-4- 0-0<&*& * *)"=H"9 -<)+)0<*)33@9 A"!-

#234256789:5

689, & <&%7) D& 1=>)7-6, *<-6 +"'0/) * 8)/""%->1""-
&3 MZ$.

5. 1-0<-133- _1-*-"""<01 -D3&%-6/)3"") . 1)"0<&-
*'</)# 18D/ +3@9 ()T U1t H (1-6@ ;5 /)33-0<
4. 560%8 (S,G1 «M&/2<», 15 «1-/)<», 5T,$, MIM,
D-" "6. DI-_.-*&, «CI<@;», «z-/-"-PU», «B)93--
-=/"0» " "1)) 0 *-D6-73-0<16" C5NXP.

6. -7 24" -# <)93""+)0%-4- =3"*)10"<)<& _1--
*-"1<01 1&D/"+3@) ""3A-16&F"-33--_1)D)3<&F"-
-33@) 6)!1-.1"1<"1 " 0)6"3&!1@ 0 ")6-30<I&F"")#
*-D6-73-0<)# 0-*1)6)33-4- 6)<&//-->18>8&<@*&-
2H)4- —>-1="-%3""1,

7.N&D1&>-<&3@ "' +''<&2<01 %=10@ /)%F"'# "/1
0<=")3<-*0.)F"&/ (3-0<" «P)<&//-->18>8<@*&2H")
0<&3%" ** %-6./)%0@» 0 ""0.-/(D-*&3"")6 -.@<& *)-
"=H"9 6" 1-*@9 A"I16.

8. 1- _1-0(>3) !=%-*-"0<*¢& 11"& 6&;"'3-0<I--
"Q/(B@9 )" 1M # 4-1-"8 -0=H)0<*/1/-0( 0-")#-
0<*'™) * D&.=0%) 0-*1)6)33-4- 6)<&//-->18>8&<@*&-
2H)4- —>-1="-%3"1 " _1-*_""/-0( ->=+)3"") ->-
0/=7"*&2H)4- .)10-3&/¢&.

88&73)# ;"6 &14=6)3<-6, .-"<*) 17 &2H"6 *)I-
3-0<( *@>18&33-4- 56,BG %=10& 1&D*"'<""1 * "&33-6
3&.1&*/)3""", 1*/1)<01 48183<"" 1-*£33-) <1="-=0<-
T-#0<*- 0<=")3<-* 56,BG <)93"+)0%"'9 0. )F"'&/ (3-0-
Q#.CI90>-/(5"67)/83")6 >)1=<3& . 1)" 11",
-=/=t&2H") 0&6-) 0-*1)6)33-) ->-1="-*%¢3") 0
WIG, ->)0.)+"*&1 ""3<) 1)03-# 1&>-<-# 0 "-0<-#3@6
=1-*3)6 -./8<@ <1="&. V-/)) <-4-, 3& *@ .=0%3""%-*
56,BG 0=H)0<*=)< 0.1-0, .1)*@ ;&2H"# *@.=0%
>-/)) +)6 * 1,5 18D&.

9:3;:#0"-&:<)=/ > =$:=#/
1. 1-<&.-*&, ,. M. P""1-*-) 0<&3%-0<1-)3""): "'<-4"" 2011 4. /

,. M. 1-<&.-*& // B)93-/-4"1 6&;'"3-0<1-)3"1. — 2012. —
Y 9. — M. 20—22.

*N95@5* 7)"0)> 7) "0))%:<, "-F)3< %&A) " 1@ «P)-
<&//-1)7=H") 0<&3%" " "*30<1=6)3<@».

$°1)0 */1 ) 1) _""0%"": avomgtu@mail.ru

O505* IB17)> " )W:<, "-%<-1<)93""+)0%""9 3&=%,
-1-A)00-1 (N-00""1), D&*) "=2H""# %&A) " 1 -# «P)<&/-
/-1)7=H") 0<&3%"" " "'30<1=6)3<@».

$71)0 "/1 .)1)."0%"": popov_a_u@list.ru

74-4.C $#=4D$: ;- % ")1-/E:F 26.03.2013 0.
© 7. 7. *23# #H, 1. . O#H$#%

7P:"4;-1K), 1. " L)PB#;#0:<)=/-C #=B-=4/- (- :BH#=4"#:4); .B2P $"#:KW#1=4% : D<)3. $#=#31)
1;C %DK#% $# B-$"-%;)B : F « 1#B=4"D/4#"=/#-4)PB#; #0: <)=/#) #3)=$)<)B:) (- :B#=4"#:4); .B2P
S HIK#L1=4%» L. 6 / 1. ". 7P "4;-1K), 7. A. ""z0#" )%, *. O. O#" :=/:B. — 74-"2> 5=/#; : LAL,
2012. — 451 c. — ISBN 978-5-94178-297-0.

8 ;)0<-6 <-6) =+)>3-4- .-0->"1""D/-7)3@ 0%)")3""1 - _1"0.-0->/)3""19 "/1 0*)1/""/(3@9 0<&3%-*. L&3&
%/800" A U&F"" 1 " <" "D&F"1 0<83-+3@9 . 1""0.-0->/)3"#, 18006-<1)3@ *- . 1-0@ 6)963"'D&F"""" ** &*<-68&<""DEF"""
J170.-0->/)3"#. V-/( 5 =) *3"'6&3"") =")/)3- %-30<I=%F"""* 6)9&3"D6-* . 1'*="—* _1"0.-0->/)3"# "/10%)1-
/"/(3@9 0<&3%-*. 8 .)1*@9 18D")/&9 . -0->""1 . 1""*)*)3@ 6)<-"""%"" %-30<1=""1-*&3""1 %6&% 0<&3-+3@9 .1"'-
0.-0->/)3""#, <& ** ")<&/)# 0-0<&*/12H"9 %-30<1=U%F"'2 0 ->-03-*83"")6 3& -03-*) 180+)<-* 18D6) 1-* "
<1)>-*E3"# % <-+3-0<" "0.-/3)3"1. 1-"1->3- "D/-7)3@ 0*)")3"1 - 18D3@9 *"'"&9 0<&3-+3@9 .1"0.--
0->/)3""#, ~0->)33-0<19 %-30<V=UF"""", 240 .. /=8<&F"*"* ** ~>0/=7""*83"1. T&*) 1 ;&)< ;)0<-# <-6 .-0->"1 18D")/
- 63-4-3 .""3")/(3@9 0%)1/""/(3@9 4-/-*%89, %-<-1@) ;" 1-%- "0.-/(D=2<01 *- *0)9 -<180/19 .1-6@ ;-
/)33-0<"". 11)"38D36+)3- "/1 0<=")3<=* *=D-* _>=+&2H"901 .- 3&.1&*/)3"16 .- "4-<-*U'"": >EU&/E*1-* "'
B8A"0<I=* «B)93-/-4""1, —>-1="_*§3"") " §*<-B&<"'DEF""L 6& 3 "'3-0<1-""<)/(3@9 .1-""D*-"0<*» " """ /-6""-
1-%§33@9 0. )F""&/""0<—* «U-30< 1 =Yi<— 1 0%--<)93-/-4""+)0%-) ->)0.)+)3"") 6&; "3-0<1-""<)/(3@9 . 1-""D*-"0<*>,

«P*<-68&<"D"1-*&33@) <)93-/-4""" S 1-DF-T0<*E.
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/5- 62101

. 5. Y272-1#
3. 2. Y/*04#

DREF:@ 0;EGL8 1EAHB<<?@
ABC<:DBEF:@ G<:HBIE:ABA

DY), #)(2#1$ (%Y)*2 ,I$SXK%
/H1($*,2704#)6) , "$#52

574 \—, .$* 1 X$#"270#)6)

) _*$5$7$H# 14 65 XS 11 X2,
7)) #%J *$270#%J
"$I#)6$H#H#%I IY]S-") (

";D<;B ;KIBLB=B<:B :<B19: ;<<?C C8I18FABI :EA:FE=; Z<?C I1B8=><?CK;LH:Z<?C ABC<;-
0B<<?C ; T"BFA;H PH=PBAEP 8FAG8=><;@ KI ; T=BR;@, 1BV8BR ;@ :EF=MD:AB=><; ;K?A<?R
KGABR. #BER ;AIP <8 ; T:=:B ABC<:DBEF:C IBVB<:@ :UHBEA<?C EAB<L ;H, 18UI8T ;AF8 ECBR?
G<:HBIE8=><;0; EAB<LS8 :<ABIBE<8 : [F;<;R:DBEF: E;EA;PAB=><8 H Kl :F=8L<; R K=8<B.

—=MDBH?B E=;H8: 1B8=><?@ ; T"BFA, R;RB<A :<BI9::, DS8EA; A8 E; TEAHB<<?C F;=BT8<:(@,

EAB<L.

5>H)""D*)0<3-, +<- *0) 3&=%"" "'D=+&2< "*""7)3'")
* 18&D/""+3@9 )4- A-1689. E&'">-/)) *-0<1)>-*£33&1
*<)93-4)33-#0A) 1) 6)983"+)0%&1 A-16& "*""7)3"1
0*-"""<01 % "'D6)3)3"'2 *D&''63-4- 1&0.-/-7)3""1 6&<)-
1"&/(3@9 <)/ /" ""D6)3)3"2 %--17"""3&< <)/& * "'D-
>1833-#0""0<)6) -<0+)<&.

P)9&3"+)0%-) "*"*7)3") .->=7"8)<01 *3) ;3"6""
.= =<3-3)3"2%<)/=""/"0"0<)6) 6&<)1"'&/(3@9 <)/
0"/&6™, %-<-1@) *'6)2< 1&D/""+3-) A"D""+)0%-) . I--
"09-7")3") 1MI-"3-4-""/"" <)93-4)33-4- 9&18%<) 18.

U-/""+)0<*)33&1 0*1D( 6) 7 "= . 1""+"'3&6"", .->=7-
"&2H"6™ "*7)3™), M 0*F-#H0<*86™ (-"*F" 7 3-4- ->Q-
%<& — )4- . 1-<17)33-0<", 9&18&%<) 1& 0*1D)#, "*3)I-
F"-33@6" 9&18%<) 1""0<""%&6"" 0-0<&*/12< 0=<( 6&<)-
6&<"+)0%-4- 6-")/""1-*&3"1 **"7)3"1, .-D*-/12-
H)4- _1-43-D""1-*¢<( ?7*-/2F"2 ->Q)%<& 1-7<-6=
""D6)1)3") 6&00, -.1)")/)3™) 1&0.-/-7)3"1F)3<1-*
6800 " *)/*"'+"'3 6-6)3<-* ""3) IF'"** 6&00 -<3-0"<)/(3-
F)3<1&/(3@9 ™ ""3@9 -0)# 0-*) 1 ;)33- 3)->9-"""6-
"/10-0<&*/)3""'1 ""'3&6""+)0%-# 6-")/"" "*""7)3"1, "'0-
0/)"-*&3"'1 =0<-#+""*-0<"" "*""7)3"1, =1&*3-*) ;) 3-
3-0<" 6)983"'+)0%-# 0"'0<) 6@, --1)")/)3""1L E&UF"#
*0*1D19 " 1) ;)3"19 "1=4"9 _1"%/&"3@9 D&"&+.

5.1)")/)3™) "3)IF"-33@9 9&18&%<) 1""0<""%, %&%
D&"&+&, 3) ""6))< . I"3F".""&/(3@9 <I="3-0<)# % &3&-
/<"+)0%-6= 1&D1) )32, B&%, *@+''0/)3") 6&00@
->Q)%<& 6-7)< >@<( .1-""D*)")3- +)I)D =")/(3=2
/-<3-0<( " ->Q)6 ->Q)%<&, +<-, .- 0=<"", 0*-"""<01
% 1)35)3"2 4)-6)<I"+)0%-# D&"&+"". KO/** 7) ->Q)%<
=0<&3-*""<( 3& =.1=4-) -03-*&3""), ->/&"&2H)) "'D-
*)0<3-# 7)0<%-0<(2, <- 6&00& —>Q)%<& -.1)")/1)<01
0->0<*)33-# +80<-<-# )4- 0*->-"3@9 %-/)>&3""#.

1-/-7)3"") F)3<1& 6800 6-7)< >@<( 3&#")3-
+) I)D 0<&<™'+)0%"'# 6-6)3< 6&00@ ->Q)%<&.

P8<)6&<"+)0%" 6-6)3< "3)IF"" <)/8& -<3-0"'-
<)/(3--0" *@1&7&)<01 0=66-# . 1-""D*)")3""# 6&00
%&7 " -# +80<™ ?<-4- <)/& 3& %*&"1&< 1&00<-13""1
F)3<1& 6800 ?<-# +&0<"" -< "'D>18&33-# -0"".

5738%- &3&/"'<""+)0%-) -.1)")/)3™) "3) 1F'"-33@9
9&1&H<) 17°0<™"% <) /& (->Q)%<&) "-0<-*) 13- 0 <-+3-0-
(2 "-.=H)3"#, .1""3"6&)6@9 .1" 6-")/""1-*&3""",

" x_ 63-4"9 0/=+819 "'")&/"D&F""1 "&)< D3&+)3"1 4) -
6)<1""" 6800, %-<-1@) 6-73- "0.-/(D-*&<( <~/ (%-
* YIR_6 L 1MS/T)3

N)&/(3@) <)/& (->Q)%<@) 9&18%<) 1""D=2<01 1)&/(-
306" .&1&6)<1&6", % h&%H-*@6, .1)7 ") *0)4-, ~<3--
01<01 .)1*"+3@) -3 ">%" "Dd-<-*/)3"1 " 0>-1%",
.=41) 33-0<"" A-16@ " 3)-"3-1-"3-0<( 6&<) 1""&/-*,
18D/"'+381 "9 _/-<3-0<(, . 1"'+)6 63-4"") ) 1*"+3@)
-2 USU 3-01< *) 1-1<3-0<3@# 9&18%<) 1.

1-6"6- .)1*"+3@9 "'6)2< 6)0<- 0"'/-*@) - ; *">-
% ()A-16&F"""), <)6.)18<=13@) "0%&7)3"1 A-16@
->Q)%<@ /" Y- 2/)6)3<~*, Yh-<~1@) 6-73- -<3)0<""
% ")<)16"3"" 1-*833@6 1)8&/(3@6 .&1&6)<186.

N&D3-1-"3-0<( " 1&D3-3&. 1&*/)33-0<( 1)&/(3@9
_&186)<I-* 3) _-D*-/1)< <-+3- =0<&3-*""<("'9 0=6-
6&13-) YHOK™), L1 *_"1H)) % "0%&7)3"'2 4)-6)<-
1" 6800 1)&/(3-4- ->Q)%<&.

1-6"6- ->-D3&+)33@9 .&1&6)<1-* */"12H"9 3&
<-+3-0<( 180+)<& ""3) IF"'-33@9 9&18%<) 1""0<""th <) /&
(->Q)%<&) 0=H)0<*=)< 11" <)93-4)33@9 ->Q)%<-*, *
%-<-1@9 "3)TF"-33@) 9&1&H<)1"0<" %" 1*/12<01
)1)6)33@6" .- -.1)")/)3"2,<.). D3&+)3""1 *)/"+"'3
6800, %--1"""38< F)3<1-* 6800, 6-6)3<-* "3)IF""
6)31)<01 """0%1)<3- (0%&+%-6) ""/" _/&*3-, .1"'+)6
2<- ""D6)3)3") D&*""0"'< —< —>->H)33@9 %--1"""36<,
0%-1-0<)# "'/ *1)6)3"". U <&%"'6 ->Q)%<&6 -<3-01<01
&*"&F"L, 18%)<3&1 <)93"'%&, 01)"0<*& *--1=7)3""1,
L=T*_"3@# A/-<, <1830.-1<3@) 6&; 3@, <1&30.-1-
1@, /2>@) 6)983""D6@ ->H)4- ***& 0 D&6%3=<@6""
" _1@<@6" F).16" (%1-6) 1-<¢<"'*3@9), 7"*@)
~1483"'D6@, * <=6 +"0/) +)/-*)%.

1-7<-6= "/1>-/)) <-+3-4- —_1)")/)3"1 "3) IF"-
-33@9 9&18%<) 1"'0<""% 1)8/(3@9 ->Q)l<-* . 1'">)482<
% 2%0.) 1""6)3<&/(3-6= 6)<-"= "'9 "DB)1)3"'1, +)6=
L—0*1H)3& -> 3 "' 1381 /"'<) 18<=18, * +80<3-0<"" [1], 4")
*)0(6& ->0<-1<)/(3- 0 1&0%1@<"")6 A"'D"%"" . 1-F)00&
"IM)6BR6" 68<)BE<+)0%-4- —>->H)3"'1 0"'0<) 6&-
<"DUI-*83@ 6)<-"@ -.@<3-4- -.1)")/)3"1 <9
9818%<) 1°0<""% 3& ~03-*) >-/)) +)6 400 ""0<-+3"%-*,
*838& -F)3%& <-+3-0<" 1)&/"'D-*E33@9 * . 1&%<""%)
B)<-"-*.
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-0 L,&$, $ 1T/3& +,1,89,

17 /$&

B)6 3) 6)3)), 3)06-<11 3& 4/=>-%-) .1-3""%3--
*)3') * 1&D1) ;)3™) . 1->/)6@ <-+3-4- -.1)")/)3"1
"3)IF"-33@9 98 18%<) 1"°0<""% ->Q)%<-*, * 0*1D"" 0 <) 6,
+<- <)93-4)33@) ->Q)%<@ 3).1)1@*3- 0-*)1;)3-
0<*=2<01, %&% "* D&"&+"" "9 ?*-/2F"""" ** "*"843-0<"" 1 --
*83"1, .1->/)6& 0-918&31)< &%<=&/(3-0<(. G3""*)1!I-
0&/(3@9 0<)3"-* "/1 - . @<3-4--_1)")/)3"1 "3) 1F"-
-33@9 9&18%<) 1""0<""% 3)< ** */1 3)<™ . -*@9 —>Q)%<-*
<&Y-) ->-1="-*£3") 1&D1&>&<@*&)<01 . 1)"6)<3- .-~
%-3%1)<3@# ->Q)%< 0 *@>-1-6 6)<-"&, - 1">-13-4-
%-6./)%0& * D&*"'0""6-0<"" -< <1)>=)6-# <-+3-0<"" "'D-
6)1)3"#.

50->@6 ->18D-6 3)->9-""6-*@")/"'<( - 1->/)6=
-.1)")/)3"1"3)IF"-33@9 9&1&%<) 1"'0<""% 0/-73@9
->Q)%<-*. O<- *@0-%-6&3)*1)33@) 6&; 3@ 0 63--
7)0<*-6 &41)48<-*"" ")<&/)#. KO/ -.1)")/)3"") "3)!1-
F'"-33@9 9&18&%<) 1""0<""% -<")/(3@9 ")<&/)# 1&D/""+-
3@9 %-3A"4=18F"# 6-73- -<3)0<" % %/800= 1) ; &-
)6@9 D&"&+ (&3&/"'<"+)0%" /' ?%0.) 1""'6)3<&/(3-),
<= "/10/-73@9 ->Q)%<-* ?7<& D&"&+& *01%""# 1&D 1)-
58)<01 0 =+)<-6 0. )F"A"%" ->Q) %<&, )4- 6&00--4&-
>&1""<3@9, 7)0<%-0<3@9, -1"0-)"""3"'<)/(3@9 " "1I.
9&18%<) 1"*0<""%.

C00/) " -*8<)/(0%&1 D&"&+& .- -.1)")/)3"2 4)--
6)<1""" 6800 .-"18D=6)*&)< D3&3"") *)0& <) /&, .-/=-
+)3"™) %&1<3@ 180.1)")/)3"1 6&00 .- <)/= (->Q)%<=)
TO0*-""<01% -.1)")/)3"2 .-/-7)3"1 F)3<1& 6&00 **
6-6)3<-* "3)IF""" <) /& -<3-0""<)/(3- -0)#, .-/20-*
" /-0%-0<)#.

1-/-7)3") F)3<1& 6800 -.1)")/1)<01 *'D =0/-*"1
18*)30<*& 3=/2 0<&<""+)0%"'9 6-6)3<-* 6800 -<3-0""-
Q)/(3--0", _1-9-"1H)# +) 1)D <-+%=, 0-*_&"&2H=2
0 .-/-7)3")6 F)3<!1& 6800, <.). */1 -0 OZ .116--
=4-/(3-# 0"0<)6@ -<0+)<& >=")<:

n 5
amx;, =0 amy; =0. (€]
i=1 i=1
KO/ =+)0<(, +<- m+m,+..+m=M, <- %--1""38<@
F)3<1& 6&00-.1)")/1)<01"D*@1&7)3"#:

8 3
amXx; amy;
i=1 y, =i

¢ M

-1
Xe M

L/1 1)&/(3@9 ->Q)%<-* .-/-7)3") F)3<1& 6800
6-73- .1-0<- "' <—+3- —_1)")/"<( %0.)1""6)3<8/(3-
L1-0<@6 ""'386-6)<I"+)0%""6 *D*);'*&3'")6 .1
"D*)0<3-# 4)-6)<1"" 180.-/-7)3"1 <)% -.-1@
(*D*) 5 "*&3"1) —>Q)%<&, /*">- .=<)6 =0<&3-*%"" <)/&
38 .1"D6= " "-0<""7)3"1 18*3-*)03-4- .-/-7)3"1
38 .1"D6B), +<- -0->)33- ="->3- */1 .1-<17)33@9
<)/, "6)2H"9 -0( 0"'66)<1"".

L-0<8<~+3- . 1-0<- " <=+3- - 1)")/1)<01 .-/-7)-
3'") F)3<1& 6800 0 ""0.-/(D-*&3")6 .-"*)0& <)/& 3&
Y&/ (3-#-0" "/ _17D6) (1M0. 1).

M*/-# N +)1)D """386-6)<! 0 .-6-H(2 3"<"
->Q)%< ~</-31)<01 38& 6&/@# =4-/ a -< 18*3-*)03-4-
=/=7)3"1, 38.18%/)3™) 3"<" _-D*~/1)< <—+3— - 1)-
*)/"<( ./)+-h 0"/@ 1, "'D 1&%)30<*& 6-6)3<-* 0"/
-<3-0"<)/(3- ", *@1&D"'6 1800<-13")

@

c=_"n . 3)
Gsina

C09-"3-) .-/-7)3") ->Q)%<& 0 6''3"'6=6-6 .--
Q3F"&/(3-#?3) 14" " —<%/-3)33-) .-/-7)3") .-D-
*~f12< <=+3- - 1)")/"<( .-/-7)3") F)3<1& 68400
->Q)%<&. L/1 -0/8&>/)3"1 */*"13""1 <1)3"1 3& -0 "",
"0.@<@*8)6-) <)/- .--+)1)"3- -<h/-312< 3& 6&/ @#
=4~/ -< 1§*3-*)03-4- _-/-7)3"1 * -"3= " "1=4=2

@:=. 1. 1 #$")1);)B:F $#;#G)B:C E)B4"- (-==

0<-1-3@, -.=0%&1, A"%0"" 1=2< *) I<"%&/(, & -.-/-7)-
3™) F)3<1& 6&00 >=")< 3& >""00)%<1""0) =4/&, ->18&D~--
*&33-4- 3&.1&*/)3"16" *)1<"%&/™ 1" -0<&3-*%)
<)/8&* 18*3-*)03-6 0-0<-13"""".

KH) .1-H) -.1)")/1)<01 .-/-7)3"") F)3<1& 6&00
=<6 _-"*)0& —>Q)%<& .--+)1)"3- 3& "*=9 3"<19
(<1-089), .)10)+)3"") *)I<"%&/(3@9 3&.18*/)3"'#
<1-0-* =08 7)< 3& .-/-7)3") F)3<1& 6&00.

8) I<"%&/(3@) " ""3@) 3&.1&*/)3"1 *<)/) A"%0"*-
1=2<01 . I'" 3)*@0-%"9 <1)>-*&3"19 % <-+3-0<"
-.1)")/)3"1 ?7<"9 3&. 1&*/)3"# 1&D/*""+3@6" 0.-0--
>86" ("'0.-/(D-*&3') -<*)0&, =1-*3)6)18&), . 1" *@0--
%9 <1)>-*83"19 % <-+3-0<"" -.1)")/)3""1 3&.18&*/)-
3"# 0. -/(D=2<4)-")D"+)0%™) J17>-1@, . 1-0<@) "
/8D) 13@) 0*)<-*@) ""0<-+3""%" ™ "1,

8)/""+"38& 6800@ ->Q)%<& -.1)")/1)<01 * .)1*-6
SIUS/7Y3T &38/<TH) 0%, * -<*)<0<*)33@9 0/=-
+819 *D*) ; ""*&3""16 3& "'"3&6-6)<1""+)0%''9 *'/** "'3@9
*)089 * D&*"'0""6-0<"" -< 6&00-4&>&1"'<3@9 9&1&%<)-
17°0<""% ->Q) %<&, & <&%7) .=<)6 ""D6)1)3""1 0->0<*)3-
3@9 +&0<-< 0"'0<)6@, 0-0<-1H)# "D ->Q) %<&, =0<&3-*-
/)33-4-3& =_1=4-) -03-*&3"") 0 "'D*)0<3-# . 1""*)")3-
3-# 7)0<%-0<(2. 1-0%-/(%= 0->0<*)33&1 +&0<-<& k
=_1=4-#0"0<)6@:

Cus

k = =, <= m=-—"7-.
m k2

T38&1 )1"-" T 0->0<*)33@9 /'"3)#3Q9 %-/)>&3"'#

3& =.1=4-# _/8<A-16) "0.@<@*&)6-4- ->Q)%<&,

4

-.1)")/"6 k= % " 0/) " -*8<)/(3-, 6&00= m.

117*)")33&1 7)0<%-0<( 4 -1 &1&JI/)/(3-#
09)6) 1&0.-/-7)3"1=_1=4"9 - -1 - _1)")/1)<01 <&%:
=+

=1 ®)

& .1 .-07)"=*8<)/(3-# 09)6) ="->3- 0/-7"'<( .-"&-
/"*_O<"| <.).

)+ Gy,

)

5.1)")/)3") 6800@ .-01)"0<*-6 'D6) 1)3"*1 +&0-
<—<@ 0->0<*)33@9 %-/)>&3"# "6))< .1)" .-+<)3")
1) ADX) 3 RE3TY6 - BT<) 12 <—+3-0<" "DB) 1)-
3"'#. 5<B)<"'6, +<- D&B) 1 +80<-< - 2<~# 7) . 1""+"3)
ST o4<")/(3)) M3@9 L 1T)6-* " 1T - 1)") /)3
6-6)3<-* "3) IF"""" —>Q)U<h * )4- =4/-*-6 "*"7)3"",

P-6)3<-6 "3) IF"™" <*) 1" -4 <) /& -<3-0"'<)/(3-
-0 38D@*&2< .-/-7"<)/(3=2 *)/"+"3=, -_1)-
")/1)6=2 *@1&7)3")6:






PUESY% &TQ&*% +,77-&S$# - 2 (120) 2013 ’

-0 L,&$, $ 1T/3& +,1,89,

17 /$&

@:=.2.0": Q)" &:K:z<)=/#0# (-C4B:/-

@:=. 3. 7P) (- D=4-B#%/: 4:$- «/-<~-FM-C=C $;-4&#" (-»

J
T=2p —mgc.

T& 68/-) =4/-*-) —~<W/-3)3") j (=4/-*=2 &6./"-
<="z) .1"'3"6&2< D3&+)3"1, %-4"& jrsinj, ->@+3-
J»6°.

CD (15) *"""3-, +<- .)1""-" 6&/@9 %-/)>&3""'# 3) D&-
*'0V< < &6./"<="@, 3-7<- 0. 1&*) /- </ (%- 1"
3877+ L 1731<@9 - .=H)3"# * D3&+) 3" =4/& j.

P-6)3< "3) IF™ 6-7)< >@<( -.1)")/)3 2%0.)1""-
6)3<&/(3- .=<)6 D&B)1& ) 1"'-"& .-/3@9 %-/)>&3"#
(—>@+3- D&6) 112< *1)61 50—100 %-/)>&3"#), . 1"
?7<-6 *)0<)/& " D3&+)3") .-/-7)3"1F)3<1& 6800
"-/730@ >@<(-.1)")/)3@ D&!&3)), <-4"&

(15)

T
= —X
J ap? mg .

B-+3-0<(D&6)1& ) 1"-"& ", 0/)"-*&<)/(3-,J . I"
=*)/"+)3'""" 1&D6) 1& *-D18&0<&2<.

M<)3"@ .- -.@<3-6= -.1)")/)3"2 6-6)3<-*
"3)IF" 0-D"&2< .- 09)6&6 AD"'+)0%-4- 6&1<3""%&
/" D&6)312H)4- )4- %U*""*8/)3<3-4- 6&<)68&< " +)0-
%-4- 6&1<3""%&. Z"*1-%- ""0.-/(D=)<01 09)6& 0*->-"-
3@9 %-/)>&3"# ->Q)%<& 0 . 1'"0-) "**'3)33@6 ?<&/-3-6,
6&00& %-<-1-4-, .-/-7)3") F)3<1& 6&00 " F)3<1&/(-
3@# 6-6)3< "3)IF" D*)0<3@. CD*)0<3@ 09)6@
0<)3"-*, 1)&/"D=2H"") D&%-3-6)13-0<" *"*"7)3"1
"F-#3-4- 681<3"%&, > A"/113-4- " 6=/ (<A /113 -4~
="F)0-*, %l=<"/(3-4- 68&1<3"%&. CD*)0<3@ <&%7)
09)6@ 0<)3"-*, _-0<1-)33@9 .- <" .= &<*="-*-# 6&-
3 '"3@, 3&%/-33-# ./-0%-0<", 0<)3"@ ="&13-4- ")#-
O<*™ ™1™ =1,

80) 09)6@ ""6)2< 1&D/""+3@) <)93" +)0%"'") ** %-3-
0<I=0<"*3@) 1)3;)3"1, %-<-1@) D&*"01< -< 4&>&-
1"'<3--6&00-*@9 7)0<%-0<3@9 ** ""3@9 9&18&%<) 1"'0<"'%
"'00/) "=)6-4- ->Q)%<&, - .@<3-) ""D6)1)3") "3)IF"-
-33@9 9&1&%<)YI"0<™% . 1&%<"+)0%"" *0)4°& "&)<
=TF)<H-1M)/(B@#F - - <—+3-0<"" 1)D=/(<&<. U&% . 1&-
**'/-0<)3"@ 0-D"&2<01 .- %-3%1)<3@# ->Q)%<: I --
<-1,&41)48<, <1&30.-1<381 6&;"3& ™ " 1.

(16)

8)0(6& . 1"*/)8&<)/(3@6 1*/1)<01 6)<-" - . 1)")-
/)3"1 6-6)3<-* "3) IF"" —>Q)U<-* _=<)6 1&D6)H)-
31 "9 38 he+&2H)#01 . /&<A-16) (1'0. 3).

5>-D38&+"* ] — "0%-6@# 6-6)3< "3)IF"", m —
6800& <)/8, d — 1800<-13"") F)3<1& 6800 "~ -0" . /&<-
A-16@, | — 1800<-13") —< -0"" ./8&<A-16@ "- 6)0<&
=0<83-*%" .1=7"3, J,, — 6-6)3< "I)IF"" _/8<-
A-16@, j — =4~/ ~<%/-3)3"1 _/8&<A-16@ -<)) 18*-
3-*)03-4- .-/-7)3"1, — 0=668&138&1 7)0<%-0<(
A=7"3.

X)3<18/(3@# 6-6)3< "3) IF"" ->Q)%<& -<3-0""-
<)/ (3- F)3<1&/(3-# -0", .&1&//)/(3-# -0" ./8&<-
A-16@ 18*)3

w2 IZ ) 17
J#&szz—md - Ju 1
4y " — 1=t 6&/@9 %-/)>&3"# 0"0<)6@ ./&<-
A-16@ 0 41=D-6.

8&73- %0.)1"6)3<8/(3- -.1)")/"<( -<")/(3-
6-6)3< "3)IF""" _/&<A-16@ J,,, "/1 ?2<-4- 0/)"=)<
D&6) 1"'<( ) 1""-" 0->0<*)33@9 %-/)>&3"# ./8&<A-16@
>)D ->Q) %<&, <-4"&

. 2 |2
Jug = *‘ZT. (18)
0<-< B)<-" . 1)"0<&*/1)<01 066@6 .)10.)%<""*3@6
/1 ->Q)%<-* 6&; "3-0<1-)3"L (&*<-6->"/)#, /2>-#
<)93"%' *-)33-4- 3&D3&+)3""1, 046-/)<-*, %-06""+)0-
%9 —>Q)%<-* " "L). 11" 2<-6 6-6)3<@ "3)IF""
->Q)%<& 6-73- -.1)")/"'<( -<3-0"<)/(3- /2>@9 4--
1''D-3<&/(3- 180.-/-7)33@9 -0)# .=<)6 0--<*)<-
0<*=2H)# _.)1)0<&3-*%"" ->Q)%<& 3& ./&<A-16).
5+4)*""3-, +<- 1&DB)IQ@ ./&<A-16@ 6-4=< >@<(
18D/"+3@6"" " D&*"'0)<( -< 4&>&1""<—* ->Q)Y%<&, *.~/3)
*-D6-73- .=<)6 D&6)3@ 0"'0<)6@ =. 1=4"'9 ?/)6)3<-*
L=T0< 18 8<((0<) 3" "/1 ->Q)%<-* 1&D/"'+3-# 6&00Q@.
L/1 -0/8>/)3""1 &?1-"""386"" +)0%-4- 0- _1-<""*/)3"'1
S8<A-16=0/)"=)< 07)/8<( 1) 5 )<+&<-#.

5=B#%B2) %2%#12.

1. L/1 .-/=+)3"1 -<*)<0<*)33-4- 1)D=/(<&<& .-
-.@<3-6=-.1)")/)3"2"3) IF""-33@9 9&1&%<) 1"'0<""%
0/-73@9 ->Q)%<-* 3)->9-"""6- 0-D"&*&<( ?%0.)1""-
6)3<&/(3@) =0<&3-*Y%"" 0 =+)<-6 0.)F"A"%"" ->Q)%<&,
)4- %-30<1=%<""*3@9 -0->)33-0<)#, A-16@, 0-0<&*-
3@9 ?/)6)3<-*, 4&>81"'<3--6&00-*@9 9&18%<) 1'"0<""%,
7)0<%-0<" " "1, <)6 3) 6)3)) 18&DI&>-<u& 09)6@
=3""*) 108/ (3-4- 0<)3" & &%<=&/ (38&.

2. L/1%1=.3-48>&1"'<3@9 " 3) 7)0<%"'9 ->Q)%<-*
S0 0-D"&3"" 0<)3"—* 3)->9-"""6- 0-D"&*&<( /-7)-
6)3<@ (1&6@, >&3"&7" " "1.) 0""'D*)0<3@6" "3) IF"-
-33@6" 9&18%<) 1""0<""%&6™", . 1""+)6 *0.-6-48<)/(3@)
0*1D" /-7)6)3<-* 0 ""30<1=6)3<4/(3@6 .-"*)0-6
6-4=<>@<( 63-7)0<*)33@6".

3. L/1%1=.3-48>8&1""<3@9 ->Q)%<-* 0 "'D*)0<3@6
(" 3)""D*)0<3@6) .-/-7)3"16" F)3<1& 6800 6-7)<
>@<( D%-6)3"-*&3 % 09)63-# 1)&/"D&F"" 6)<-"
"F#3-4- 6&1<3"%&, %8&% 01&*3"'<)/(3- <-+3@# 6)<-"
SUA"/113-4- _-"*)08, .-D*-/12H)4- .- _&186)<1&6
0*->-"3@9 %1=<"/(3@9 %-/)>8&3"# -.1)")/"<( 6--
6)3< ") IF"" —>Q)%<& -<3-0""<)/ (3~ *) 1<""%&/ (3-#
-0".

4.L/1-.1)")/)3"14/8*3@9, F)3<1&/(3@9 6-6)3-
<=* IR ->Q)%<-*, 6)2H"9 -0 07'66)<!1", *3)
%-3%=1)3F""" .- .1-0<-<) " <-+3-0<"" 1*/1)<01 6)<-"
%1=<"/(3@9 %-/)>&3""# 3& =3"A"/113-6 .-"*)0).

5.L/1 -.1)")/)3"1 6-6)3<-* "3)IF"" —<3-0"-
<)/ (3- *)1<"%&/ (3-# -0" */1 0/-73@9 ->Q)%<-* 0-
D3&+"<)/(3@6"" 48>81'"<3--6&00-*@6"" 9818%<) 1""0<""-



%86 6)<-"-6 h1=<""/(3@9 %-/)>E3""# "6))< .)10.)%-
<%= 0<)3" 0 *1&H&2H)#01 =0<&3-*-+3-# . /&<A-1-
6-# (.- 09)6) =.-13-4- _-" ;" _.3"%& %&+)3"1) "
=_1=4"6" 0*1D16" ./&<A-16@ 0 -03-*£3")6 (%-1-
.=0-6, 0<-#U-#).

6.50->- . 1"*/)%&<)/)3 (.)10.)%<"*)3) 0<)3",
.-0<1-)33@# .- 09)6) %&+&2H)#01 ./&<A-16Q.
1/8<A-16@ 6-4=< >@<( 06)33@6"", "6)<( 14D/"'+3@)
=0<43-*-+3@) .-*)193-0<", 0""0<)6& =.1=4"9 ?/)-
6)3<-* <&%7) 6-7)< >@<( 06)33-#, D&*""0"6-# -<
BE00-*—# 9&18%<) 1"0<"" %" ~>Q) %<& M<)3" .-D*-/1)<
—.1)")/"<(6-6)3< "3 IF"" ->Q) %<& -<3-0"'<)/(3-
/2>—# 4-1""D-3<&/ (3-# -0"" .=<)6 ) 1)0<&3-*U"" ->Q-
<& B1)3™) * - ~189 _/8&<A-16@ /)4%- 636" D"~
1*g<( " 0%/ 2+7<( 3)""D-9-13-0<( %-/)>&3"# . 1"
"9 D&<=0&3""". L/1 -0/8&>/)3"1 &?1-"""386""+) 0%-4-
0-.1-<""*/)3"1 ./&<A-16= 0/)"=)< 0")/&<( 1) 3 )<+&-
<—#. N&>-<= <8%h-4- 0<)3"& 6-73- .-/3-0<(2 &*<-68-
<D I -*8<(.

/5- 621.64

9:3;:#0"-&:<)=/:> =$:=#/

1.,)13)<, P. P. 5.1)")/)3") 6-6)3<-* “"3)IF"" /
P.P.,)13)<, 8. S. N&<->@/(0%"#. — P. : P&z "3-0<1-)3"),
1969. — 246 0.

9121 18A O-%); H(Z4" )%:<, "—%<-1 <)93"+)0%"9
38=%, .1-A)00-1 (N-00'"1), D&*)"=2H"# %&A)"1-#
«B)-1""1 6)983""D6-* " 6&; '3».

9Q@RSA  ":> IB1"))h:<, "-%<-1 <)93"+)0%"9
38=%, .1-A)00-1 (N-00"1), D&*)"=2H"# %&A)" I -#
«503-*@ <)-1"" 6)9&3"%" " &*<-6&<"+)0%-4-
=.18%/)3"1».

$71)0 */1 ) 1) 0% 644050, 4. 560%, 1. P&, 11,
%&A) " 18 «B)-1""1 6)983"D6-* " 6& 3 "'3».

74-4.C $#=4D$: ;- % ")1-/E:F 26.02.2013 0.
© O.H. 9-;-/:B, .1 9D".CB

X - ($#H,-1&

- (. -7.,-)(
1.2, ($#$51-") (2

"MRB<EF:@ 0;EGL8IEAHB<<?@
<BSAB08U;H?@ G<:HBIE:ABA

7,727, #)$*2"*/  $#1$

, (2*#%JI ,)$51#$#1&
"*/Y#%I ,"27%$& 0962, 1 1761,-/

/EA8<;H=B<; H=:P<:BEH81<?C VH;H <8 H?<;E=:H;EA> ; TI8U9;H. . ;=GDB<? FHSL 18A:D-
<?B GI8H<B<:P UBH:E:R;EA: D:E=89:F=;HL; 18UIGVB<:P EH81<?C E;BL :<B<:@ EA8=B@
0962, - 1761,-/ ;AR8FE:R8=><;0; I18EAP0:H8MMNBO; <8KI1PZB<:P : 8RK=:AGL? <8KIPZB-
<:P. XBA;L;REF8<: IGMNB@ [=BFAl ;<<;@ R:FI ;EF;K: : GEA8<;H=B< C818FABI1 18UIGVB<:P
EH81<?C E;BL:<B<:@ AIGT<?C EA8=BQ@.

—=MDBH?B E=;H8: GEA8=;EA>, EH81<;@ V ;H, K;HBIC<;EA> I18UIGVB<:P, AIGT<?B EA8=:.

PE) 1"8/@ <V=>-_1-*-"—* * _1-F)00) 2%0./=&<&-
F'""' _=0<).)33- 03" 782< 0%="" A"D"%--6)983"+)0%"")
98 18%<) 1"'0<""%"". B&Y%, -03-*3-# 6)<&// " 0*&13@)
1*@ -91=.+""*&2<01, & * 117) 0/=+8&)* 180<1)0%""*&-
2<01. U1-6) <-4-, <I=>-_1-*_"@ ""D3&+&/(3- "'6) 2<
<)93-/-4"+)0%") *)AYU<@ (G&%Y-0%- . " +)0%"") *)-
A)N<@, *-D3"UE2H') 1" _1-""D*-"0<*) <1=> <1830-
SITEIR) T Bo3<87) <I=>-  1-*-"8 ") A)U<@
0%813-4- ;*8), %-<-1@) 3&1=782< -"3-1-"3=2 0<I=Y-
<=1= B)<8&//& " 1*/12<01 %-3F)3<18<-186" 3&.11-
7)3"#.

G+"'<@*&1, +<- 1" 2h0_/=8<&F""" <N=>—_ 1_*_"
L=TR)1482<01 *-D*)H0<*"2 .)1)6)33@9 3841=D-Y%,
*@D*&33@9 3&!1=3)3""16" <)93-/-4""+)0%-4- 1)7"68,
0>-1* 18>-<) —>-1="-*§3""1, 18D/""+3-4- 1-"& _=/(0&
F''#, 2<— . 1"*-"""< 9 03" 7)3"' 2 =0<6/-0<3@9 9818%<)-
17°0<"% B&<) 1"&/~* **, * %-3)+3-6 0+)<), % 1&D1=7 )-
32 <h=>o 1-*otox [,

1-0%-/(%= 63-4") <I=>-_1-*_"@ 389-"1<01 *
%0 . /=8<&F"""" >=/)) 30 /)<, * 380<-1H)# 18>-<) *@-
.-/3)3@ =0<&/-0<3@) "'0.@<&3"1 0%&13@9 0<@%-*@9
0-)""3)3"# ;"1-%- 180.1-0<183)33-# <I1=>3-#
0<&/™ 17,1IM-G [2] ™* . 1-*)")3 01&*3"'<)/ (3@# &3&/"D
0 1)D=/(<8<8&6"" &3&/-4"+3@9 0. @<&3""# /1 0<&/"
09,2M.

5>18DF@ 0<&/"" 17,1M-G 1&D6)1-6 3007 30”12 66
("/"3& 3138 <-/H"38) *@1)D&/"" "'D A1846)3<4 3)
2%0. /=8<" 1 -*&* 3 )#01 <1=>@ """&6)<!1-6 1420 66 0
%1=4-*@6 ;*-6, .-/=+)33@6 &*<-68<""+)0%-# 0*&1-
Y%—# =" 0/-)6 A/20& 1)1)" _1-%)")3")6 =0<&/-0<-
3@9 ""0.@<&3"# *0) ->1&DF@ . 1- 3 /" 1)3<4)3-418A"-
+)0%"*# %-3<1-/(. M-4/803- 8ME-012-88 0%&13@) :*@
3) "6)/" AYI-*, h-<-1@) 1*/12<01 >18%-*-+3@6""
SISO/ Rk X U0 f=<EF 2 * U&+)0<*) 0-) -
3)3"# 684"0<18/(3@9 " *3=<1""_1-6@0/-*@9 <1=>--

T_*_"_%*

P)983"+)0%"") 0*-#0<*& —. 1)) /1/"* *'0.@<&3""16"
38 180<17)3") (<&>/. 1). G0<&/-0<3@) "'0.@<&3""1 *@-
L=/31/ 3& AT NER /) O%-# 6& 5 *3) XL-20 0 .=/(0&-
<-1-6 1=-10. N&O<14"*&2H&1 3841 =D& " )HO0<*-*8&/&
1.3 %=/113- 0%413-6= ; *=. C0.@<&3"1 . 1-*--
T/nro o/3-4- 18D1=3)3"1 —>18DF-* 0 +80<-<-#
"D6)3)3"'1 &6./"<="@ 3&41=D%" 10 ,F. P&%0""68/(38&1
180<14"*§2H&1 3841 =D& 0-0<&*"'/& 80 %, & 63" 68/ (-
381 60 % —< =0/-*3-4- _1)")/& <)l=+)0<"" 0<&/*". U-/""-
+)0<*= F'0p/—* "~ 1&D1=7)3""1 1800+""<@*&/"" =01)"-
3)3")6 1)D=/(<&<-* 0) 1" "D 7 ->1&DF-*.

S18%<-418A"+)0%™) ""00/) " -*&3"'1 .-*)193-0<""
18D1=73)3"1 ->18DF-* _1-*-"""/"" §)<-"-6 O%&3" 1=2-
H)# 2/)%<1-33-# 6"%1-0%- """ 3& . 1"">-1) JSM-6510.
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-0 L&, $ 1T/%& +,1,8%5,

/&

L-3;:E-1

6)P-B:<)=/:) P-"-/4)":=4:/: :=$24-BB2P #3"-KE#%

pa<ytmas | 11D/ - 1-+3-0<" o, GO_/—*S@'# DY/ ?53:.-0--?/(3-)

P1& QU=+)0<" op PI& =/"3)3") 1L, %
09,2M 490 415 29,8
17,1M-G 590 491 20,6
L-3;:E-2
,="=/4)" =41/ D=4-;#=4B2P :=$24-B:> =4-;: 17"17-Q
$6./"<="8
E&.117)3"™) - " " "
Y " D6)3)3"1 U-/"4)0<*— F%/-*
=>1 _* "
oyr+ | B"-@->1E0F 10<I7)3"L max | 33.117)3 1A, T- 18D1=3)3"1 N
P&
P&
1 297 44 191400
2 297 22 442000
3 360 44 175100
M- 0*%&13@6
4 -x 6 360 33 319400
5 360 22 423900
6 393 44 160200
7 393 22 416400
8 297 44 345000
9 297 22 514500
10 360 44 334900
V)D 0*&13-4-

11 2 g 360 33 421700
12 360 22 498000
13 393 44 229300
14 393 22 467200

N)D=/(<8<@ =0<&/-0<3@9 "'0.@<&3"# ->1&DF-* "D
0<&/" 17,1M-G . 1)"0<&*/)3@ * <&>/. 2. E)->9-"""6-
—<6)<"'<( =6)3(3)3") %-/"+)0<*& F''%/-* "- 18D-
1=:)3"1 ->18DF-* 0- 0*&13@6 0-)""'3)3"")6 .- 01&*-
3)3"2 0 F)/(3@6" ->18DF&6", %h-<-1-) 0-0<&*/1)<
~< 16 "~ 80 % * D&*""0""'6-0<"" —< =0/-*""# "'0.@<&3"#
(06.<8>/.2). M .-6-H(2 .1-41866@ STATISTIKA 6.1
>@/" .-/=+)3@ =18&*3)3"1, 0~1D@*&2H"") %h-/""+)0<*-
F*'06/=* "= 18D1=3)3"1 N 0 6&%0" 68/ (3-# 180<14""*&-
2H)# 3841=D%-#S__ " 86./"<="-# 3041=7)3"1 A_.
U-2AA"F"")3< %-T1)/1F"" =1§*3)3"1 1)41)00""
*<oofe V1708 0-0<&*/1)< 0,91 . 17" "=*)1"<)/(3-#
*)1-1<3-0<"" 0,95; *0) %-2AA"F"")3<@ 1)41)00"""" D3&-
+"6@.

L/1 ->18DF-* "'D 0<&/"" 17,1M-G 0- 0*&13@6 ;*-6
=18*3)3"") 6-73- D&.""0&<( %&%

N = 5,1787[10°+251,4986 [s
—0,6914 [s? —2,1285[A s

—+ 151,026 [A—
— 164,4628 [A”.

max

max

L/1 ->1&DF-* "D 0<&/"" 09,2M:

N = 1,616[10°—3801,1405[s,_ —58221,2346/A_ +
+1,6968[s,  +70,73%4(A s, +540,4563/A 7,

38 -03-*&3""" 183)) . 1""%)")33@9 1)D=/(<&<-* [3].

G18*3)3"1 0% ")<)/(0<*=2< - D3&+"'<)/(3-6 */"-
13" &6./"<="@ "'D6)3)3"1 3&.117)3"1 3& %-/"-
$)0<*= F/% "= 18D1=3)3"1 ->18DF-*: =%)/"+)3"") A_
%18<3- =6)3( ;&)< N. K0<)0<*)33-, +<- .-*@3)3")
68068/ (3-4- 3&.117)3"1 180<17)3"1 03"7&)<
Y-/ ") 0K F10/=* "= 18D1=73)3""1 0%&13-4- 0-)""'-
3)3"1, -0->)33- 7<- D&6)<3- . 1" 6&/@9 D3&+)3"19

86./""<="@ "'D6)3)3"'13&.117)3"1. G1&*3)3"'1 6-73-
"0.-/(D-*8&<( /1 .1-43-D""1-*&3""1 -0<8<-+3-4- 1)-
0=108& %-3%1)<3-4- =+80<%& <V=>-_1-*-"& D3&1 %-/""-
+)0<*= %-/)>&3"# "&*/)3"L * <I=>-_1-*-7) §%h-<-1@)
A"%0"" 1=2<01 0-*1)6)33@6" 01) "0<*&6"" %-3<1-/1.

M1&*3)3") .-/=+)33@9 "&33@9 0*"'*)<)/ (0<*=)<,
+<- 0<&/(17,1IM-G, ""6)2H&1 >-/)) *@0-%"") D3&+)3"'1
D7)/ -F J1-+3-0<" T QU=+)0<, *@) V7T *E)< >/ (-
7)) %-/"+)0<*- FU%/-* "- 1&D1=3)3"1, +)6 0<&/(
09,2M. O<- 9&1&%<) 13- %&% "/1 ->1&DF-* 0- 0*&13@6
3*-6, <% /1 F)/(3@9 ->18&DF-*.

5"3&%- 0<&/(09,2M ->/&"&)< "1=4"6 _1)"6=H)-
0<*-6 .)1)" 17,1M-G: 0 6-6)3<& .-1*/)3"1 ) 1*@9
*'D=&/(3- 1&D/"'+"6@9 <1)H"'3 ->18DF@ "'D ?<-# 0<&/""
*@")17""*&/*" 6000...10000 F**%/-* "'D6)3)3""1 3841=D%""
"- 1&DI=3)3""1, <-47& %&% 17,1M-G — <-/(%- 4000...
...6000 F'*%/-* * D&*'"0"'6-0<" -< _&1&6)<I-* "0.@-
<&3"'#.

N)D=/(<&<@ 0%&3"" 1=2H)# ?/)%<1-33-# 6"%!I--
0%-."" .-%&D@*&2<, +<- .-*)193-0<( 1&DI=;)3"1
-1)70<8*/1)< 0->-# %/800"" +)0%""# <"* . =0<&/-0<3-4-
"'D/-6&: .1"0=<0<*=2< -+&4 D&I-7")3"1 <1)H"3@,
D-3& 18&0.1-0<1&3)3""1 =0<&/-0<3-# <1)H"3@ " D-3&
"-/-6&. G "'00/)"-*&33@9 0<&/)# 1&D1=73)3") D&I-7-
"&/-0(* ->/80<" %-13)*-4- ;*& 1)7) —* ->/8&0<""
->/"F-*-+3-4- ;*8&" 3) 3&>/2"&/-0( *D-3) <)16"-
+)0%-4- */""13""1.

8 9-7) .1-*)")3"1 "0.@<&3"# = ->1&DF-* "D
0<&/** 17,1M-G * 70 % 0/=+&)* . 1-""09-"""/- 1&00/-)3'")
.=*)193-0<" 1&D1=3)3"1 (1'"0. 1&). 1 --*""""6-6=,
I3 # 2<-6=6-4/" 0/=7""<( 0%-./)3""1 "0/ -%&-
F"#, 04)3)1"1-*%¢33@9 .1 .)1)6)33-# 3841=D%),
.=0<).)33- . 1)*FIg<"* ;)01 * 6" %I-<I)H"3@ **
D&<)6 1&D**** ;*")01 * **'D=&/(3- 1&D/""+'6@) <1)H"-
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1= 1+ -/4#0" - ((2 D=4- ;#=4B#0# :K;#(- =%-"B#0# =#)1:B)B:C =4-;::

- — 17"17-Q (P50); 3 — 09"'27 (P70)

3@. 8 0<1=lh<=1) ""D/-6-* —>18DF-* 0<&/"" 09, 2M <&%"9
“AYU<—* 3) 38>/2"&/-0( (1"'0. 1>), . 1) .=/-7""<)/(3-,
>/84-"811)) >=/(3)# ./80<"+3-0<",

* 2012,

1. GO&3-*/)3-, */"*13"") 0*&13@9 ; *-* 38 *@3-0-
/1" %=0<( ->18DF—*: Y-/ +)0<*~ F""0h/~* "= 1&D1=7)3""1
—>18DF-* 0- 0*&13@6" 0-)""'3)3"" 16" * D&*"'0"'6-0<"
—< =0/-*"# "'0_.@<&3"# 0-0<&*/1)< -< 16 "- 80% .-
01&*3)3"2 0 F)/(3@6" ->18DF&6"".

2. 1-/=+)3@ %*&" 18<"+3@) =1&*3)3""1, 0*1D@*&-
2H") %h-/"+)0<*— F'0/-* 3841=7)3"1, 3&.117)3")
180<17)3"1 " &6./"<="= 3841=7)3"1 /1 0<&/)#
17,1M-G " 09,2M. O<" =18*3)3"1 6-4=< _1""6)31<(01
/1 .1-43-D"1-%g3"1 6-6)3<€ 1&D1=73)3"1 <I=>--

I_*_"

3. G0<&3-*/)3 9&18&%<) 1 18D1=7)3"1 "'00/)"=)6@9
0<8/)#: /1 6)3)) ./80<"+3-# 0<&/™ 17,1M-G * 70%
0/=+8)* . 1-""09-"""< 1800/&""*€3"") .-*)193-0<"", <-4"&
%8% */1 0<&/™ 09,2M <&%'") 0/=+&" )""'3"'+3@.

9:3;:#0"-&:<)=/:> =$:=#/
1.,=6)1-* $. ,. V)D-.8&03-0<( "/*'<)/(3- 2%0./=8<""1=)6@9

684"'0<18/(3@9 3)A<) . 1-*="—* / $. . =6)1-* N.M. ,=6)1-*,
U. P. ,=6)1-*. — P.: E)"1&V"D3)0F)3<!, 2003. — 310 0.
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2.5.803-0<" *<)93-0A) 1) // agps-mipb.ru: $%&")6""1 , IM
PWM N-00"""" 2012. [O/)%<1-33@%# 1)0=10]. — URL: http://www.
agps-mipb.ru/index.php/2010-12-07-10-05-37/11-1-2-opasnosti-v-
texnosfere.html ("&<& ->1&H)3""1: 25.02.2013).

3. U-*)30%""#, C. P. 8/"'13") ")A)%<-* 0%&13@9 0-) "*"'3)3"'#
38& =0<&/-0<3@) 9&18&%<)1"'0<"'%" 0<&/* 09,2M / C. P. U-*)3-
0%"#, U. 8. U=0%-*, 8. 8. 11->-<2% // 560%"# 3&=+3@# *)0<-
3"%. — 2012. — Y 3 (113). — M. 58—60.

I15*TA718U 8;.C 6#:=))%:<, "-%<-1<)93"'+)0%""9
38=%, .1-A)00-1 (N-00""1), D&*)*=2H"# %&A)"1-#
«P&)1"&/-*)")3") " <)93-/-4""1 %-30<1=%F"'-33@9
68<) 18/ -*».

1Q715* 1#B=4-B4:B *:/4#"#%:<, &0.""18&3< %&-
A) 1@ «P8&) 1"8/-*)")3") " <)93-/-4""1 %-30< 1 =YF"'-
-33@9 68&<) 1""&/-*».

*TATHS8ILS5*! 8" :B- 1;)/=-1"#%B-, %&3"'""&< <)9-
3"+)0%"'9 3&=%, "-F)3< %&A)"1@ . 1""%/&"3-# 6)9&-
3%

$°1)0 /1 )1).""0%"": imkoven@tsogu.ru

74-4_.C $#=4D$: ;- % ")1-/E:F 15.03.2013 0.
© 8. 6. 1#%0)B=/:>, 1. *. 1D=/#%, 8. 1. *)B)1:/4#%-
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170600 «6-J :B2 : -$$-"-42 $:-MY%U2P $"#:KW#1=4%» B-$"-%;)B:C $#10#4. 1:$;#(: ". =$)E:-; :=4-
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F&/"0<86" $00-F '&F""" "37)3) 1-*-<1"">_/-4-* N-00""", "'D/-7)3@ -03-*3@) .-/-7)3""1 %-3<&%<3-4- *D&-
M- T)HO<K L <F) 1T @9 <)/, 0*—HO<KE "t < —41GATL "9 L —*)193-0<)#, (1" 1-"g " * @ *3) ; 3)4- <1)3"1, */-
13') 18D/""+3@9 A&l<-1-* 38 <1)3"). 5."083@ 18D/""+3@) *"**@ ""D3&; ""*&3"'1, 1-/( 06&D%", <)6.)18&<=1@,
AT -33-0<"" " &3<" A1 -33-0<"" 6&<) 1""&/-* "/1 ")<&/)# 0- . 117)3"#, -03-*3@) 0.-0->@ .-*@;)3"'1
"'D3-0-0<—#%-0<"" BE) 1""&/=* " *)<&/)# 6& 3 "'3. 11"")")3@ 180+)<3@) 6)<-"@ -F)3%"* "'3<)30"'*3-0<"" *'D3&-
3831 38">-/)) +80<- *0<1)+&2H"901 <1"">-0-. 117)3""#. N&00BE&<! ""*&2<01 -03-*3@) .-/-7)3"1 6-")-
[ NXE3L <N S /A% L 1-F)00-*, 8)<-"@ "0.@<&3""1 3& <1)3™) "' "D3& ; "*&3"), & <@UT) 1-/(<1">—/-4"
* 1) 2)3"" 0-F"&/(3--%-3-6"+)0%"9 . 1->/)6, ->=0/-*/)33@9 <1"">-/-4"+)0%"6" "0<-+3"%&6"": .-<)1"* -<
3)"-*@.=0%& . 1-"=%F"""", (=) 1" *0)Q ** % 1)0=10-*, =9=" 3 )3"") 2h-/-4"+3-0<"", 23) 14)<"'<""+) 0%-# 2AA)%-
<"'*3-0<" 18D/ H3@9 *1T-* <1830.-1<€ " "1, 1-0->'") 1800+""<&3- 3& 0<=")3<-* <)93""+)0%"'9 0.)F"'&/(3-0<)#,
UD=+E2H"Q 7<= TUOF™. /3= /")) 18D)/@ * " 1=4"'Q ""OF"*./"'389, &0.""183<-*, 38=+3@9 "* "'37)3)13--<)0-
374)0%"9 0.)F"&/"0<—* * —>/80<" <1)3"1, "D3-0& " 06&D%" * 6& 3 "*3&9.
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