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В статье приводятся результаты эксперимента по измерению диаметров множе-
ства одинаковых монет и вычислению коэффициента вариации Сv полученных зна-
чений. Весьма малая изменчивость диаметров (Сv=0,003) показывает неточность 
изготовления apriori одинаковых изделий. Того же порядка значение Сv=0,004 ха-
рактеризует вековую изменчивость средних годовых температур воздуха в Омске, 
что означает неизменность глобального климата.

Ключевые слова: изменчивость признака, количественный критерий стабильности.

Коэффициент вариации Cv некоторой выборки 
из множества  чисел представляет собой отношение 
среднего квадратичного (стандартного) отклонения 
σ к среднему арифметическому значению Аср. и 
является количественной характеристикой измен-
чивости значений признака в данной выборке. Если 
Сv=0, это значит, что все члены ряда (выборки) 
одинаковы, следовательно, измерению подверга-
лась одна и та же, то есть постоянная величина. На-
пример, в результате сотен опытов по определению 
плотности ртути, выполненных физиками и химика-
ми в XIX и XX веках, исследователи пришли к выво-
ду, что это величина постоянная, то есть константа.  
По данным нескольких сайтов Интернета, её значе-

ние составляет  около 13,5 г/см3. Если Сv мало отли-
чается от нуля, например, первая значащая цифра 
появляется лишь в третьем-четвертом знаке после 
запятой, это относят к неточностям измерений. Ут-
вержденных количественных критериев для основа-
ний считать константой величину, значения которой 
колеблются в узком диапазоне, не существует — так 
же, как не существует до сих пор критериев для суж-
дений о том, что считать колебаниями температуры, 
а что — изменениями. 

Климатологам известно, что на нашей планете 
были десятки сильных и сотни небольших похолода-
ний и потеплений, наступления и отступания поляр-
ных и горных ледников, то есть квазисинусоидаль-
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ные колебания глобальной температуры. В табл.  1 
представлены ежегодные средние температуры 
воздуха в затененной и проветриваемой стандарт-
ной метеорологической будке на высоте 2 метра на 
метеорологической станции Омск, отдел наблюде-
ний, то есть средние арифметические значения из 
всех срочных наблюдений в году (в последние де-
сятилетия за год производилось на каждой станции 
365х8=2920  измерений). Колебания средних годо-
вых температур в Омске за интервал инструмен-
тальных наблюдений с 1888 по 2011 гг., составляют 
всего 5 градусов (от 272К в 1972 г. до 277К в 1983 г. — 
при среднем значении 273,5К), хотя ежегодно в тече-
ние годового цикла текущие значения температуры 
меняются примерно от –30 до +30 градусов. Число 
похолоданий за 124 года было равно числу потепле-
ний и равнялось 55, то есть каждые 2–3 года наблю-
дается или похолодание, или потепление, однако 
едва ли из этого следует делать вывод, что климат 
меняется.

Если рассматривать интервал с 1972 по 1983  гг., 
то можно прийти к ложному выводу, что, поскольку 
за 12 лет температура увеличилась на 5 градусов, то 
есть приращение за год составляет 0,4 градуса. Тог-
да за ближайшие 100 лет температура должна повы-
ситься на 40 градусов. Но именно таким же образом  
десятки составителей сверхдолгосрочных прогно-
зов, пренебрегая анализом чередующихся потепле-
ний и похолоданий и используя лишь имеющуюся 
на сегодня короткую  (не более 150 лет) выборку из 
генеральной совокупности средних годовых темпе-
ратур, делают апокалипсические выводы о всемир-
ном потопе.

Нет никаких оснований считать, что тренд, обна-
руженный в короткой выборке, можно экстраполи-
ровать. Необходимую же длительность выборки  — 
3, 30, 100 или 300 лет — никто никогда не обосновы-
вал, каждый автор её принимает произвольно. 

С таким же успехом на основании анализа ом-
ского температурного ряда с 1944 по 1960 гг. можно 
утверждать, что понижение температуры проис-
ходит со скоростью 2:17=0,12 градуса в год и че-
рез 100  лет глобальная температура понизится на 
12 градусов. Если бы мы располагали данными толь-
ко с 1983 по 1995 гг., то получили бы тренд равный 
4:13=0,3 град/год и экстраполяция на 50 лет вперед 
дала бы нам увеличение глобальной температуры, 
равное 15 градусам! 

Большая изменчивость значений признака (на-
пример, ежегодных объемов стока реки Омь у Ом-
ска за последние 70 лет) характеризуется значени-
ями Cv=0,90–1,10, малая же изменчивость (напри-
мер, годовые объемы стока реки Иртыш у Омска 
за 1920–2000  гг. или годовые суммы атмосферных 
осадков в Омске за все годы наблюдений) характе-
ризуется значениями 0,20–0,10.  

Изменчивость роста солдат в дивизии (8585 че-
ловек) ещё меньшая  — Cv=0,06 (значащая цифра 
появляется не в первом, а только во втором знаке по-
сле запятой). Очень малой изменчивостью характе-
ризуются диаметры, казалось бы, одинаковых монет 
одного достоинства и одного года выпуска. Различия 
значений диаметра объясняются, очевидно, неточ-
ностью изготовления монет при штамповке, а так-
же, возможно, износом штемпелей или небольшими 
различиями в прессовом оборудовании.

Для определения коэффициента вариации диа-
метра «одинаковых» монет были произведены 
177  замеров диаметра 37 монет Банка России вы-
пуска 2012 года достоинством 10 копеек. Замеры 

диаметров каждой монеты производились микро-
метром №  8542, USSR, 1988  г., имеющего точность 
±0,01 мм. Измерения каждой монеты выполнялись 
от 4 до 6 раз, после каждого замера монету повора-
чивали на 30–40 градусов. Вот характерные отсче-
ты по микрометру (в микрометрах)  одной из монет 
(№ 9): 17586, 17595, 17600, 17598, 17592, 17588 мкм. 

В результате статистического анализа всего ва-
риационного ряда (177 замеров диаметров 37 монет) 
получены следующие значения статистик: 

— средняя арифметическая 17469 мкм, 
— стандартное отклонение 54, 24 мкм,
— наибольшее значение в ряду 17600 мкм,
— наименьшее значение в ряду 17407 мкм,
— коэффициент вариации Cv=0, 003.
Резюмируя, заключаем, что значение коэффици-

ента вариации, в котором первая значащая цифра 

Таблица 1
Средние годовые температуры воздуха в Омске в Кельвинах

Год
Т ср. 
год.

Год
Т.ср.
год.

Год
Т ср. 
год.

Год
Т ср. 
год.

1888 274,1 1919 272 1950 273 1981 275,5

1889 271,8 1920 273,1 1951 274,2 1982 275,5

1890 272,7 1921 274,4 1952 273,1 1983 276,5

1891 272,2 1922 274,5 1953 273,8 1984 272,9

1892 272,6 1923 275 1954 271,9 1985 273,8

1893 274,1 1924 274,1 1955 273,8 1986 273,7

1894 273,1 1925 274,5 1956 272,9 1987 274,2

1895 272,7 1926 272,9 1957 274 1988 275,5

1896 272,6 1927 273 1958 273,5 1989 275

1897 272,1 1928 272,6 1959 273,4 1990 275,3

1898 272,5 1929 272,7 1960 272,2 1991 275,8

1899 274,6 1930 273,2 1961 274,8 1992 274,7

1900 273,8 1931 273,7 1962 275,8 1993 274,0

1901 273,5 1932 275,1 1963 275,2 1994 274,5

1902 272,9 1933 272,3 1964 273,6 1995 273,3

1903 272,9 1934 273,2 1965 275,2 1996 276,4

1904 274,5 1935 273,6 1966 272,9 1997 275,7

1905 273,1 1936 274,5 1967 275 1998 274,5

1906 274 1937 273,1 1968 273 1999 275,6

1907 272,5 1938 273,3 1969 271,6 2000 275,2

1908 272 1939 274 1970 273,6 2001 274,7

1909 273,9 1940 273,8 1971 274,6 2002 275,8

1910 272,9 1941 271,6 1972 272,4 2003 275,4

1911 273,5 1942 273,5 1973 274,6 2004 275,6

1912 272,3 1943 273,3 1974 273,6 2005 275,8

1913 273,8 1944 274,4 1975 275 2006 275,0

1914 273,6 1945 272,4 1976 273,7 2007 276,3

1915 274,3 1946 273 1977 274,5 2008 276,4

1916 273,4 1947 273,2 1978 274,5 2009 274,5

1917 273,7 1948 274,2 1979 274,1 2010 274,0

1918 273,6 1949 273,6 1980 274,1 2011 275,9
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появляется лишь в 3-м знаке после запятой, харак-
терно для постоянной величины, результаты из-
мерения которой колеблются или флуктуируют,  и  
обозначает практически неизменность и стабиль-
ность признака. Такое же значение (0,003) имеет, 
например, коэффициент вариации ежегодных сум-
марных объемов стока всех рек Земного шара. Это 
означает, что параметры круговорота воды между 
атмосферой и гидросферой Земли стабильны, а кли-
мат не меняется.

В связи с обсуждаемой в течение последних 
50 лет проблемой кажущегося  — представителям 
средств массовой информации  — изменения гло-
бального климата, интересно вычислить коэффици-
ент вариации длинного многолетнего ряда наблю-
дений за температурой воздуха на любой из тысяч 
длиннорядных метеорологических станций плане-
ты. Если значение Сv средних годовых температур 
воздуха, например в Омске, получится такого же по-
рядка, как характеристика изменчивости диаметров 
монеты в 10 копеек, можно с уверенностью заклю-
чить, что глобальная температура воздуха в Омске 
не меняется, а это, в свою очередь, будет означать, 
что и в остальных местах планеты температуры в ве-
ковой выборке постоянны.

В результате статистической обработки массива 
средних годовых абсолютных температур воздуха 
в Омске за 124 года наблюдений (табл. 1) получено 
значение коэффициента вариации 0,004, то есть зна-
чение точно того же порядка, что и коэффициент ва-
риации  диаметров одинаковых монет. Столь  незна-
чительные колебания температур конкретных лет 
около среднего многолетнего значения (климатиче-
ской нормы), какое характеризуется коэффициен-
том вариации Сv=0,004, позволяют сделать вывод о 
неизменности температурного режима воздушных 
масс над Омском за последние 120 с лишним лет. 

В этом же убеждает нас значение средней годо-
вой изотермы на карте мира в Атласе Азиатской Рос-
сии, изданном ровно 100 лет назад [1, л. 20], которое 
для Омска равно 0,50С, то есть 273,5К. В  Большой 
Энциклопедии [2, с. 353] в т.18 (издание 1905 г. — бо-
лее 100 лет назад!) на карте  годовых изотерм через 
Омск проходит изолиния годовой нормы температу-
ры воздуха 0,50°С, то есть 273,5  К. Удлинение ряда 
наблюдений на 100 лет не привело к изменению на-
ших представлений о теплообеспеченности климата 
в районе Омска.

Вывод. За последние 100 лет средняя темпера-
тура в Омске не изменилась, она остается постоян-
ной — так же, как диаметр десятикопеечных монет 
Банка России выпуска 2012 г. Если верить авторам 
многих публикаций и СМИ, глобальная температу-
ра повсюду в мире меняется и близится всемирный 
потоп, однако в этом случае следовало бы объяснить 
читателям, почему Омск остался в стороне от обще-
го веяния в области новейших атмосферных изме-
нений. 
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Russell, Jesse. Гидрогеология / Jesse Russell. – М. : VSD, 2012. – 96 с. – ISBN 978-5-5100-1976-6.

Гидрогеология (от др.-греч. «водность» + геология) — наука, изучающая происхождение, условия залега-
ния, состав и закономерности движений подземных вод. Также изучается взаимодействие подземных вод с 
горными породами, поверхностными водами и атмосферой.

Евдокименков, В. Н. Современные методы и алгоритмы обработки и анализа комплекса космической, 
геолого-геофизической и геохимической информации для прогноза углеводородного потенциала неиз-
ученных участков недр / В. Н. Евдокименков, Д. М. Трофимов, М. К. Шуваева. – М. : Физматлит, 2012. –  
320 с. – ISBN 978-5-9221-1389-2.

Изложены основные направления применения методов комплексной обработки и анализа результатов 
многоспектральных космических съемок и анализа результатов многоспектральных космических съемок в 
сочетании с геолого-географическими и геохимическими данными в интересах прогноза перспектив нефте-
газоносности поисковых объектов. Рассмотрены физические основы дистанционного зондирования Земли 
из космоса и возможность использования получаемых данных для целей прогноза нефтегазоносности по-
исковых объектов. Приводится структура программно-математического обеспечения для комплексной об-
работки многоспектральных данных ДЗЗ в сочетании с геолого-геофизическими материалами и примеры 
его практического использования для оценки перспектив геологической изученности. Для специалистов в 
области нефтяной геологии, а также для студентов и аспирантов высших учебных заведений, специализиру-
ющихся в области обработки данных ДЗЗ.
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МАССОВЫЕ РАСЧЕТЫ 
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В статье изложены результаты применения математической модели воднобалан-
совых расчетов В. С. Мезенцева для расчетов текущих водных балансов за тысячи 
последовательных суточных интервалов по исходным метеоданным. 

Ключевые слова: базы метеоданных, элементы водного баланса, суточные рас-
четные интервалы.

Расчеты суммарного испарения, то есть испаре-
ние с поверхности речных водосборов, всегда были 
сложнейшей проблемой воднобалансовой гидро-
логии из-за того, что поверхность водосборов не-
однородна, включает площади, занятые лесом, ку-
старниками, лугами, сельскими полями, болотами, 
водными поверхностями, а зимой покрыта снегом. 
Испарение с разных поверхностей различно, а из-
мерение испарения, например со снежного покрова 
и лесных массивов, вообще не производится. 

Измерения испарения с почвы и водной поверх-
ности производится на метеорологических и агро-
метеорологических станциях. Измеренные данные 
неточны из-за краевых эффектов приборов и часто 
ошибочны, проверить их достоверность наблюда-
тель и контролер не могут, так как эталонных мето-
дов не существует. Тем не менее на воднобалансо-
вых станциях влажность почвы и испарение изме-
ряют, данные эти публикуются [1, 2], хотя многие из 
результатов измерений при скрупулезном анализе 
оказываются ошибочными. Например, за интервал 
между измерениями влажности почвы атмосфер-
ных осадков не было зарегистрировано, однако 
влажность почвы, по данным измерений, увеличи-
лась. Такое явление можно объяснить только в слу-
чае, если предположить, что ливень прошел поло-
сой, увлажнив испаритель и миновав площадку, где 
установлен осадкомер. 

Результаты измерения испарения почвенными 
испарителями ГГИ-500-50 и ГГИ-500-100 репрезен-
тативны для тех поверхностей, полей, растительных 
покровов, на которых производятся измерения, но 
могут оказаться нерепрезентативны для речных во-
досборов, покрытых лесом, кустарниками, озерами. 

В XX веке годовые суммы испарения с поверх-
ности водосборов определяли только по разности 
«осадки минус сток», используя данные метеостан-
ций об атмосферных осадках и значения слоя стока, 
подсчитанного по расходам воды, измеряемых в те-
чение всего года в замыкающем створе реки. В сере-
дине XX века для расчета месячных норм испарения 
использовались графики П. С. Кузина [3], уравнение 
связи М. И. Будыко [4], графики А. Р. Константино-
ва [5], графически описывающего зависимость испа-
рения от температуры и влажности воздуха, и урав-
нение связи В.  С.  Мезенцева [6], которое является 

обобщающим аналитическим выражением зависи-
мости испарения от местных теплоэнергетических и 
водных ресурсов, и, кроме того, универсально, с точ-
ки зрения применимости к любому внутригодовому 
расчетному интервалу, в отличие от жестких схем 
уравнений связи Э. М. Ольдекопа [7] и М. И. Буды-
ко [4], применимых только к среднему годовому ин-
тервалу. К тому же уравнение В.  С.  Мезенцева со-
держит изменяемый параметр n, характеризующий 
условия стока в конкретной местности. 

Математическая модель метода ГКР (гидролого-
климатических расчетов) проф. В. С. Мезенцева  по-
зволяет вычислять среднюю влажность почвогрун-
тов, суммарное испарение и местный сток за любой 
интервал времени среднего или конкретного года по 
исходным данным об увлажнении земной поверх-
ности атмосферными осадками и по температурным 
данным, характеризующим термические ресурсы 
процесса испарения. Аналитическое описание си-
стемы уравнений метода ГКР и вопросы практиче-
ской реализации расчетов подробно изложены в ра-
ботах [8–11]. 

В течение полувека (1960–2010 гг.) метод ГКР 
успешно использовался для расчетов по массовым 
материалам данных наблюдений на сотнях метео-
станций России и сопредельных стран в целях гео-
графических обобщений численных сведений об 
элементах водных балансов десятков тысяч неиз-
ученных в гидрометрическом отношении водосбо-
ров, для построения карт изолиний местного стока, 
влажности почвы, для районирования территорий по 
признаку тепловлагообеспеченности. Но все расче-
ты велись до 2010 года лишь по месячным и годовым 
интервалам среднего года и непрерывных цепей рас-
четных месячных интервалов конкретных лет. 

После того как были созданы электронные базы 
метеоданных, стала возможной попытка расчетов 
текущих водных балансов по суточным интервалам 
теплого времени года в холодных странах и сквозно-
го расчета за непрерывные последовательности дли-
тельностью в десятки тысяч суточных интервалов. 
Эти работы выполнялись в течение 2010–2012 гг. в 
Омском государственном педагогическом универ-
ситете и увенчались значительными успехами, не-
смотря на опасение, что решение системы уравне-
ний методом конечных разностей без промежуточ-



Н
А

У
К

И
 О

 З
ЕМ

Л
Е

О
М

С
К

И
Й

 Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
 В

ЕС
ТН

И
К

 №
 1

 (
11

8)
 2

01
3

242

ных корректировок хода вычислений может приве-
сти в конце расчета к неверным результатам.

Поскольку все элементы водного баланса — ув-
лажнение, суммарное испарение, сток и влажность 
почвы — связаны аналитически, можно судить о 
корректности расчётных результатов других эле-
ментов (например, испарения и влажности почвы) 
по хорошей сходимости с измеренными значения-
ми лишь одного из элементов, например стока [10]. 
Значения коэффициента корреляции измеренного 
и рассчитанного испарения, близкие к единице, сви-
детельствуют о достоверности расчета стока и влаж-
ности почвы. 

Массовые расчеты текущих водных балансов в 
суточном разрешении были произведены для дан-
ной статьи по материалам 100 метеостанций Сибири 
и соседних территорий (Казахстана и Предуралья) 
за десятки лет подряд, причем суточные расчетные 
интервалы в каждом году начинались с 15 апреля и 
заканчивались 31 октября (199 суток), одним расчет-
ным интервалом в каждом году был зимний период 
и одним — период снеготаяния (с 1 по 15 апреля). На 
рис.  1 представлен фрагмент таблицы результатов 
расчета ТВБ (текущих водных балансов) по метео-
данным одной из станций территории. На рис. 2 —
фрагмент таблицы результатов вычисленных по 
данным той же метеостанции Иркутск сумм элемен-

тов ежесуточных водных балансов (в мм) за вегета-
ционный период (с мая по август), а на рис. 3 показан 
фрагмент непрерывной цепи результатов расчета 
ежесуточных сумм испарения (мм/сут). по метео-
данным станции Подкаменная Тунгуска за 1968 год.  

Все метеостанции базы данных meteo.ru [12], ис-
пользованных для расчетов, расположены на терри-
тории Сибири на отметках местности от 0 метров (на 
морских побережьях) до 250–300 м на Урале и в Ка-
захском мелкосопочнике, а также до 600–800 м — 
в Забайкалье (рис.  4). Поэтому карты суммарного 
испарения характеризуют низменности и равнины 
Сибири в диапазоне этих отметок. В горных странах 
Сибири на более высоких отметках атмосферные 
осадки больше, а тепловые ресурсы меньше, чем на 
низменностях, поэтому значения испарения долж-
ны отличаться от тех, что показаны на помещенных 
ниже картах. Но, как показывает анализ рельефа 
поля изолиний, годовых норм испарения на терри-
тории Сибири, годовые суммы мало меняются по 
территории (рис. 5) постольку, поскольку испарение 
ограничено, согласно уравнению связи, с одной сто-
роны, увлажнением, с другой — теплообеспеченно-
стью. Испарение, вычисленное в горных странах по 
материалам измерений метеостанций, характеризу-
ет водосборы на гипсометрических отметках площа-
док этих станций.

Рис. 2. Фрагмент таблицы результатов выборки вычисленных по данным метеостанции 
Иркутск сумм элементов ежесуточных водных балансов (в мм) 

за вегетационный период (с мая по август). 
Обозначения см. на рис. 1

Рис. 1. Фрагмент таблицы результатов расчета суточных значений элементов водного баланса 
по данным метеостанции Иркутск за 1–10 июля 1965 г. 

Расчет выполнен за каждый год с 1900 по 2005 гг.  
Обозначения: Z — суммарное испарение в мм/сут, Y — сток в мм/сут
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На рис. 6 и 7 представлены карты суммарного ис-
парения, полученные при расчетах текущих водных 
балансов по суточным интервалам, а на рис. 8 — ги-
стограмма ежегодных сумм испарения за вегетаци-
онный период в Верхоянске за несколько лет под-
ряд. Подобные карты можно построить за любые 
сутки конкретного года или за любую декаду или 
месяц среднего или конкретного года. Для любой 
из сотни станций, для которых сделаны расчеты, 
можно распечатать графики суточных, декадных, 

месячных или годовых сумм испарения за все годы 
наблюдений без пропусков в средних суточных тем-
пературах.

Контроль точности расчета испарения можно 
выполнить лишь по материалам измерений влаж-
ности почвы на воднобалансовых станциях МГД 
(Международного гидрологического десятилетия 
1965 –1974 гг.), хотя считать результаты измерений 
эталонными нельзя — слишком много в них ошибок. 
Поэтому вычислить среднюю квадратичную ошиб-

Рис. 3. Ежесуточные суммы испарения (мм/сут). Подкаменная Тунгуска. 1968 год  

Рис. 5. Коэффициент вариации сумм испарения 
за вегетационный период 

(май–август)

Рис. 4. Рельеф поверхности расположения метеостанций

Рис. 6. Суммарное испарение (в мм) за 3-ю декаду июля 1970 г.
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Рис. 7. Суммарное испарение в июне среднего года в мм/мес

ку вычислений нельзя, скорее наоборот, следует 
оценивать достоверность измерений влажности по-
чвы и суммарного испарения путем сравнения с рас-
считанными суммами испарения.

Во многих случаях (станция, год) сравнение рас-
считанных значений испарения с измеренными 
дает отличные результаты, что свидетельствует не о 
случайном совпадении, а о высокой точности изме-
рений. В других случаях (станция, год) соответствия 
измеренных и рассчитанных сумм нет, что говорит 
о низкой точности измерений. Ведь если бы расчет-

Таблица 1
Список воднобалансовых и метеорологических станций, для которых имеются измеренные почвенными 

испарителями ежемесячные суммы суммарного испарения и значения суммарного испарения, 
рассчитанные по суточным интервалам. 

Для каждой станции приведены значения коэффициентов корреляции измеренных 
и рассчитанных месячных сумм за 6 лет — с 1967 по 1972 гг. и за 1974 г. (после знака «слэш»)

Станция
Коэффициент 

корреляции
Станция

Коэффициент 
корреляции

Усть-Цильма 0,702/нет Сытомино (Сургут) 0,787/0,642

Василевичи 0,849/0,924 Омск 0,801/0,957

Подмосковная (Москва) 0,706/0,960 Хомутово (Иркутск) 0,826/0,890

Каменная Степь 0,897/0,960 Покровск (Якутск) 0,623/0,817

Уральск 0,674/0,973 Хакасская (Минусинск) 0,806/0,668

Свердловск 0,868/0,946
Камчатская АМС Сосновка  

(Петропавловск-Камчатский)
0,407/0,900

Курган 0,669/нет Хабаровск 0,775/0,935

Рис. 8. Ежегодные суммы испарения (в мм) 
за вегетационный период (с мая по август включительно) 

в Верхоянске

Рис. 9. График сравнения рассчитанных и измеренных 
ежемесячных сумм испарения в мм в 1974 г. 13 станций 

(табл. 1, без забракованных данных ст. Якутск)

ная схема была неудачной, хорошей сходимости не 
получилось бы ни в одном случае. Рассчитанные зна-
чения испарения обладают тем преимуществом, что 
вычислены по единой схеме, свободны от разного 
рода ошибок, свойственных измерениям, рафини-
рованы. В этом аспекте расчетные результаты следо-
вало бы использовать для контроля качества работы 
наблюдателей на сети станций. 

В табл. 1 и 2 и на рис. 9 приведены результаты 
сравнения рассчитанных и измеренных прибором 
ГГИ-500-50 [1] месячных сумм испарения в конкрет-
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ные годы (6 лет подряд) Международного гидрологи-
ческого десятилетия. Из материалов МГД за 1974 г. 
[2] для 14 воднобалансовых станций, где измерялось 
испарение с почвы и имелись выполненные расчеты 
суточных водных балансов (табл. 2), были выписаны 
месячные суммы испарения (в мм) и сопоставлены 
на корреляционных графиках с месячными сумма-
ми рассчитанных по метеоданным суточных значе-
ний, а также вычислены коэффициенты корреля-
ции, значения которых приведены в табл. 1 за 1967–
1972 гг. и отдельно за 1974-й, последний год МГД.

Закономерное увеличение коэффициента кор-
реляции в 1974 г. по сравнению с предыдущими 
шестью годами, объясняется, безусловно, повыше-
нием качества измерений влажности почвы и испа-
рения на большинстве воднобалансовых станций к 
концу Международного гидрологического десяти-
летия. Однако на станциях Сытомино и Хакасская 
качество измерений явно снизилось. Главный вы-
вод: высокие значения коэффициента корреляции 
между рассчитанными и измеренными месячными 
суммами испарения с почвы (r=0,89–0,97) свиде-
тельствуют о высокой точности расчета испарения 
по суточным интервалам методом ГКР на основе ис-
пользования в качестве исходных данных ежеднев-
ных наблюдений метеостанций за температурой и 
атмосферными осадками.

Выводы
1. Система уравнений метода ГКР, описывает 

процессы изменений влажности почвы и испарения 
с поверхности водосборов за непрерывную последо-
вательность ежесуточных интервалов с точностью, 
вполне достаточной для многих практических целей. 
Поскольку все элементы водного баланса связаны 
аналитически, достоверность результатов массовых 
расчетов одного из элементов означает достовер-
ность всех остальных. 

2. Массовая проверка корректности результа-
тов расчета текущих водных балансов по суточным 
интервалам методом конечных разностей за непре-
рывный ряд лет показывает, что разработанную 
компьютерную систему расчетов гидрологических 
характеристик по исходным данным метеорологи-
ческих наблюдений можно рекомендовать для вод- 
нобалансовых исследований неизученных водосбо-
ров, особенно в горных странах, где сеть гидропо-
стов всегда останется недостаточно густой из-за от-
личий не только высотного положение водосборов, 
но и из-за различий в экспозициях склонов.

3. Для изучения водных ресурсов неисследован-
ных в гидрометеорологическом отношении стран 
следует создавать там сеть метеостанций со стоко-
выми площадками и автоматической регистрацией 
стока с целью дальнейшего уточнения параметров  
уравнений метода гидролого-климатических расче-
тов и совершенствования расчетов стока, особенно 
в период снеготаяния в холодных странах.
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Таблица 2
Результаты сравнения рассчитанных 

по суточным интервалам 
и измеренных прибором ГГИ-500-50 [2] 

месячных сумм испарения в 1974 г.

Метеорологиче-
ская станция

Месяц 04 05 06 07 08 09 10

Усть-Цильма измер.       95 82 48  

  рассчит. 21 21 80 80 43 35 9

Василевичи измер. 18 55 100 105 66 26 22

  рассчит. 42 73 88 121 97 46 29

                 

Каменная Степь измер. 34 84 77 93 29 26 19

  рассчит. 44 101 100 94 50 26 17

                 

Подмоск. ВБС измер. 34 80 76 82 73 46 29

Москва рассчит. 29 82 123 116 81 45 25

                 

Уральск измер.   48 49 39 38 24 18

  рассчит. 50 91 74 69 57 25 10

                 

Хабаровск измер.   88 100 68 64 38 28

  рассчит. 23 74 101 81 44 32 14

                 

Камчатская АМС, 
Сосновка

измер.     61 47 57 52 12

Петропавловск-
Камч.

рассчит. 1 25 73 80 80 62 29

                 

Покровск (75 км от 
Якутска)

измер.     80 120 34 15  

Якутск рассчит. 1 22 28 41 32 14 1

                 

Хакасская измер. 17 42 51 33 37 35  

Минусинск рассчит. 9 21 27 31 22 16 5

                 

Хомутово измер. 24 29 66 75 72 14  

Иркутск рассчит. 15 42 68 70 59 33 7
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(110 км от Сургута)
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Сургут рассчит. 9 31 66 82 55 29 7

                 

Омск измер.     94 104 44 15 5

  рассчит. 28 77 89 69 38 20 5

                 

Свердловск измер. 15 49 70 67 50 22 15

  рассчит. 19 66 68 75 42 26 9
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Статья посвящена основным особенностям развития хозяйственного комплек-
са юга Западной Сибири. Выявлены основные направления развития отраслевой 
структуры хозяйства. Анализ исследований дан на пример Омского региона. 

Ключевые слова: Западная Сибирь, Омская область, хозяйственный комплекс, от-
раслевая структура, производственно-экспортный профиль.

Понятие комплексности можно определить как 
взаимосвязь, взаимозависимость и взаимообуслов-
ленность всех структурных элементов хозяйства 
области — её отраслевых структур (ОСХ). В преде-
лах Омской области как микрорегиона хозяйствен-
ного национального комплекса страны (Российской 
Федерации) постепенно формируются элементы 
не только хозяйственного комплекса области, но и 
элементы на уровне районов областного подчине-
ния (муниципальных районов), других отраслевых 
структурных единиц [1, с. 139–151; 2, с. 66–68]. 

Подходы к изучению ОСХ на уровне хозяйствен-
ного комплекса Омской области рассмотрены были 
в исследованиях ряда экономико-географов и исто-
риков, краеведов на протяжении второй половины 
ХХ  века [3, с. 56–90; 4, с. 61–90;  5, с. 95–137; 6, 
с. 154–210]. Отраслевая элементов областного под-
чинения практически не исследовалась ни со сто-
роны экономико-географов, ни со стороны других 
специалистов, за исключением работ автора, кото-
рые были выполнены в монографиях в соавторстве 
с другими специалистами под руководством доктора 
исторических наук, профессора гуманитарного фа-
культета Омского государственного педагогическо-

го университета Сергея Валентиновича Новикова 
[7–9]. Первые исследования автора об ОСХ на 
уровне районов областного подчинения показаны 
на примере Тарского района Омской области [10]. 

За долгую историю освоения Омского Приирты-
шья постепенно складывалась отраслевая конструк-
ция хозяйственного комплекса в целом и отдельных 
его элементов. Благодаря вовлечению территории в 
географическое разделение труда разного уровня 
(международного, межрайонного, внутрирайонного 
и локального) в пределах Омской области (как про-
странственно-временной системы) и её элементов 
создается определенный производственно-экспорт-
ный профиль хозяйственного комплекса (ПЭП ХК) 
и формируется ОСХ.

Одни из первых результатов  проведенного ав-
тором исследования по развитию и структуре ПЭП 
ХК региона были отражены в сборнике научных и 
научно-методических работ преподавателей, рабо-
тающих на гуманитарном факультете ФГОУ ВПО 
ОмГАУ [11, 12] и в электронном научном журнале 
«Вестник Омского государственного университе-
та» [13]. При развитии ПЭП ХК рассматриваемого 
региона следует учитывать две особенности: его от-



Н
А

У
К

И
 О

 ЗЕМ
Л

Е
О

М
С

К
И

Й
 Н

А
У

Ч
Н

Ы
Й

 ВЕС
ТН

И
К

 №
 1 (118) 2013

247

раслевую (ОС) и территориальную (ТС) структуры. 
В данной статье исследуем ОС. Отраслевая структу-
ра ПЭП ХК региона представлена базисным и экс-
портно-специализированным подкомплексами.

Базисный подкомплекс (БПК) включает про-
изводство такой продукции, которой может прак-
тически обеспечить себя каждый регион за счет 
собственного производства. Экспортно-специ-
ализированный подкомплекс (ЭСПК) базируется 
на производстве продукции, для которой имеются 
благоприятные условия и по которой производство 
превышает потребности региона. Поэтому каждый 
регион выходит либо на межрайонный рынок в пре-
делах области или страны,  либо на международный 
рынок с определенным набором продукции отрас-
лей хозяйственного комплекса. Иными словами это 
означает, что при наличии определенных природ-
ных, экономико-географических и исторических 
условиях базисный подкомплекс может приобрести 
экспортную ориентацию. Формирование подком-
плексов, с одной стороны, создает предпосылки для 
увеличения самообеспеченности каждого региона в 
целом продукции, создаваемой в пределах области 
(или субъекта Российской Федерации), а с другой —  
для повышения степени удовлетворения потребно-
стей через внешние (экспортно-импортные) постав-
ки и экономическое сотрудничество.

Автору представляется, что основным элементом 
отраслевой структуры хозяйственного комплекса 
региона любого иерархического уровня и главной 
его составной частью становится экспортно-специ-
ализированный профиль региона, а в нем экспор-
тно-специализированный подкомплекс отраслей. 
В  последнем выделяются следующие элементы от-
раслевой структуры: 

1) отрасли международной, межрегиональной 
или внутрирегиональной специализации экспор-
тно-специализированного подкомплекса промыш-
ленности (ЭСПКП), которые являются основой хо-
зяйственного комплекса региона и определяют раз-
витие других его элементов;

2) отрасли экспортно-специализированного под-
комплекса сельскохозяйственного производства 
(ЭСПКСХ), которые обеспечивают сырьем отрасли 
перерабатывающей промышленности и потребно-
сти населения в продовольственной и промышлен-
ной продукции;

3) единая внутрирегиональная (например, вну-
триобластная) производственно-транспотрная ин-
фраструктура, выполняющая роль связующего и 
обслуживающего звена всех отраслей хозяйствен-
ного комплекса Омской области и способствующая 
установлению прочных кооперационных и других 
экономических связей между элементами.

Данная отраслевая структура ХК региона опре-
деляется конечными целями его формирования и, 
прежде всего:

— во-первых, всемирным развитием экспортно-
специализированного подкомплекса для наиболее 
полного удовлетворения потребностей населения и 
отраслей самого хозяйственного комплекса и дру-
гих регионов страны;

— во-вторых, постепенным формированием эле-
ментов хозяйственного комплекса и обеспечения 
территории не только продукцией, но и сырьем для 
развития всех элементов территориально-отрасле-
вых структур различного иерархического уровня. 

Рассматривая отраслевую структуру ЭСПКП, 
следует отметить одну из основных её особенно-
стей в конце второй половины ХХ столетия — по-

следовательное и стабильное увеличение объема 
промышленного производства омского региона. 
Оно отражает позитивные преобразования в эко-
номике и усиление её внешнеэкономической на-
правленности. Эта особенность характерна была и 
для периода конца 50-х и до начала 80-гг. С  1995  г. 
внешняя торговля и товарооборот Омской области 
имеют устойчиво растущее положительное сальдо. 
Однако коэффициент товарности хозяйственного 
комплекса (индекс экспортной продукции) Омского 
региона, рассчитанный Жигаловой  Л.  Д., отражает 
низкую экспортность его экономики, в том числе и 
промышленности, что составляет 0,91 (2000), но это 
выше почти в 5 раз по сравнению с 1995 г. — 0,19 [14, 
с. 131; 13]. Опираясь на эти показатели, можно пред-
положить, что основные структурные элементы ОС 
ЭСПКП в конце 90-х годов — это отрасли топливно-
энергетического комплекса, нефтеперерабатываю-
щего, нефтехимического и химического комплекса. 
Эти отрасли являются не только основными отрасля-
ми, производящими основную долю валового регио-
нального продукта (ВРП) промышленности региона, 
но и имеют самую значительную величину коэффи-
циента товарности. К концу 90-х годов, как видно из 
данных табл. 1, возрастает показатель экспортности 
в машиностроительном комплексе и отраслях лесно-
го комплекса. Несмотря на то, что в общем объеме 
промышленного производства доля отраслей пище-
вой промышленности значительна, но имела один из 
низких коэффициентов товарности. Только за пери-
од 90-х годов отраслевая структура промышленно-
сти изменилась. Если ведущими отраслями в первой 
половине 90-х годов были отрасли – отрасли то-
пливно-энергетического (58,2  %), нефтехимическо-
го (10,8 %) комплексов и пищевой промышленности 
(10,5 %), то к концу 90-х годов значительную долю в 

Таблица 1
Удельный вес выпуска продукции 

основных отраслей промышленности 
в общем объеме продукции промышленности

и их коэффициент товарности [13, 14]

Отраслевые комплексы
Год

1995 1999 2000

Вся промышленность
100/
0,19

100/
0,67

100/
0,91

в том числе:
топливно-энергетический ком-
плекс

58,2/
0,13

29,2/
1,45

28,0/
2,20

нефтехимический комплекс 
(без химико-фармацевтической)

10,8/
0,92

12,8/
1,05

16,9/
0,80

машиностроительный комплекс
9,6/
0,08

13,6/
0,40

14,5/
0,31

комплекс лесной 
промышленности

1,4/
0,08

1,1/
0,12

0,9/
0,39

промышленность 
строительных материалов

1,4/
0,01

3,4/
0,00

3,8/
0,03

легкая промышленность
1,8/
0,06

1,7/
0,05

1,2/
0,08

пищевая промышленность
10,5/
0,04

28,3/
0,19

29,0/
0,18

мукомольно-крупяная 
и комбикормовая

…
2,0/
0,02

2,0/
0,23

Таблица составлена автором. 
Примечание: числитель — удельный вес выпуска продукции 
основных отраслей, знаменатель — коэффициент товарно-
сти (индекс экспортной продукции)
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общем объеме продукции промышленности созда-
вали отрасли пищевой промышленности (29 %). 

Показатели коэффициента товарности в экспор-
тно-специализированном подкомплексе сельскохо-
зяйственного производства незначительные. Среди 
них выделяются только производство зерновых, 
племенное производство животных. В  дальнейшем 
многие отрасли ЭСПКСХ стали отраслями экспорт-
ной специализации. История свидетельствует, что 
некоторые отрасли ХК из базисного подкомплекса 
постепенно переместились в экспортно-специали-
зированный подкомплекс. Так, в конце 60-х–начале 
70-х гг. было начато строительство предприятий по 
производству макаронных изделий. Первоначаль-
ная цель создания этого производства — удовлетво-
рение внутренних потребностей региона в продук-
ции. Но к середине 80-х годов эта отрасль пищевой 
промышленности и её предприятие  — ОАО «Ом-
ская макаронная фабрика», прочно не только заняли 
внутренний рынок Западной Сибири, но и вышли на 
международный рынок. Это позволило расширить 
данное производство, внедрить новые технологиче-
ские линии и расширить ассортимент продукции. 

До середины 60-х годов в структуре населения 
Омской области преобладало сельское населе-
ние — 51 % (1965–1966 гг.) [15, с. 92; 16, с. 5]. Это об-
условлено было тем, что в ОСХ значительную роль 
играли отрасли сельского хозяйства. Темпы роста 
валовой продукции сельского хозяйства в период 
1960–1965 гг. были в 1,4 раза выше, чем темпы ро-
ста валовой продукции промышленности. Но к на-
чалу 70-х годов показатели изменились. Возросла 
роль промышленности в Омском регионе [16, с. 29]. 
Основными прибыльными отраслями промышлен-
ности в этот период были — машиностроение и ме-
таллообработка, химическая и нефтехимическая и 
пищевая. До середины 60-х годов были убыточными 
отрасли — строительная, лесная, деревообрабатыва-
ющая, целлюлозно-бумажная и электроэнергетика 
[17, с. 33].

К началу 70-х годов ведущими отраслями в ОСХ 
области стала промышленность, в которой создава-
лось более 55 % (1971) прибыли, и транспорт, связь — 
около 20 %. Отрасли сельского хозяйства создавали 
только десятую часть от общей прибыли области [18, 
с. 32]. В  отраслевой структуре сельского хозяйства 
на протяжении 50-х — до середины 70-х гг. преобла-
дали отрасли животноводства. Доля животноводства 
в валовой продукции сельского хозяйства составля-
ла — более 71 % (в 1965 г.), в период 1971–1986 гг. — 
56–63 %, а к середине 90-х годов доля создаваемой 
прибыли снизилась до 50,8  %. [17, с.  108; 18, с. 112; 
19, с. 86]. Постепенно возрастала роль отраслей рас-
тениеводства.

Известно, что специализация сельского хозяй-
ства в Омской области подчиняется природно-сель-
скохозяйственному зонированию территории [20]. 
На протяжении всей второй половины ХХ столетия 
эта особенность специализации сельского хозяй-
ства сохраняется. В подтаежной зоне на Севере раз-
вито мясное животноводство. В долинах рек — мо-
лочное скотоводство. Незначительную роль в этой 
зоне играет выращивание кормовых, технических 
культур (лен, масличные) и ржи. В  северной ле-
состепи распространено молочное скотоводство, 
в прииртышских районах  — зерновое хозяйство 
и кормопроизводство. В зонах южной лесостепи 
определяющими являются зерновое хозяйство и 
мясо-молочное скотоводство. Хозяйство пригород-
ных районов специализируются на молочном ското-

водстве, свиноводстве, птицеводстве, садоводстве и 
огородничестве. Здесь действуют крупные предпри-
ятия пищевой и перерабатывающей промышленно-
сти (молочноконсервное, мясоконсервные заводы 
и птицефабрики). В  степной зоне специализация 
складывалась постепенно от отраслей животновод-
ства, преобладающих в 50-х годах, до зернового хо-
зяйства, доминирующего с конца 60-х и начала 70-х 
годов и до окончания 20-го столетия. Отрасли сель-
ского хозяйства, так же как и промышленности, вхо-
дили в разные подкомплексы ПЭП ХК региона.

Таким образом, на протяжении второй половины 
ХХ столетия постепенно продолжался  процесс ос-
воения территории Омской области и складывалась 
отраслевая структура хозяйственного комплекса, 
но она изменяется во времени. В  настоящее время 
продолжается процесс формирования структурных 
единиц ХК, продолжает развиваться ОС базисного 
и экспортно-специализированного подкомплексов в 
отдельности и хозяйственного комплекса области в 
целом.
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В статье говорится о проблемах климата, о степени влияния человечества на изме-
нение климата, приводятся мнения отдельных ученых и точка зрения автора с при-
влечением данных, полученных автором в результате собственных исследований 
тепло-влагообеспеченности территории Сибири и России в целом.
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Изменение климата является одной из важней-
ших международных проблем XXI века, которая вы-
ходит за рамки научной проблемы и представляет 
собой комплексную междисциплинарную пробле-
му, охватывающую экологические, экономические 
и социальные аспекты устойчивого развития Рос-
сийской Федерации.

Изменения климата многообразны и проявляют-
ся, в частности, в изменении частоты и интенсивно-
сти климатических аномалий и экстремальных по-
годных явлений [1].

Однако, по нашему мнению, необходимо очень 
взвешенно относиться к этой проблеме. Нельзя од-
нозначно говорить о глобальном изменении клима-
та вообще, и влиянии человечества на глобальный 
климат в частности. Существуют различные точки 
зрения на данную проблему. Остановимся на неко-
торых из них, с которыми, по сути, согласен автор.

Говоря о проблеме климата, сторонники глобаль-
ного потепления обращают внимание общественно-
сти главным образом на аномальные погодные явле-
ния и состояние льдов в Арктике и Антарктике.

Обратимся к некоторым фактам погодных ано-
малий за последнее время.

В 2010 г. на юге Франции понизилась температу-
ра и выпал снег [2]. Так, в самом южном штате Бра-
зилии — Риу-Гранди-ду-Сул, впервые за несколько 
десятков лет пошел снег, из-за чего практически во 
всем штате отменили школьные занятия. Некоторые 
из южных штатов Бразилии оказались буквально 
засыпаны внезапно выпавшим снегом. Во многих 
местах также прошли очень холодные и сильные  
дожди [3].

2012 год был отмечен достаточно сильными снего-
падами в Европе, в Африке и других территориях, для 
которых выпадение снега — аномалия.
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Так, по сообщениям СМИ: «Настоящая зима при-
шла в Северную Африку. И сейчас белоснежный 
пейзаж больше напоминает Альпы. Многие отдыха-
ющие оказались не готовы к такой смене погоды — 
и вынуждены покинуть город. Для обитателей наци-
онального парка снег тоже стал неожиданностью. 

Во власти зимы оказался и соседний Алжир. Пу-
стыня Сахара превратилась в заснеженные поля. 
Местные фермеры утешают себя тем, что такая по-
года полезна для пальм, ведь мороз убивает микро-
бы» [4].

В октябре 2012 г. в Австралии неожиданно выпал 
снег. Тогда же в 2012 г. обильные снегопады прошли 
в Италии, где, как правило, температура даже зимой 
сохраняется со знаком плюс.

В декабре обильные снегопады на юге России и 
Северном Кавказе стали неожиданностью. Вот что 
сообщили СМИ в 2012 г.: «Юг и восток Франции по-
гребён под снегом — знаменитое Лазурное побере-
жье сейчас похоже на Сибирь. В нескольких райо-
нах объявлен предпоследний — оранжевый уровень 
угрозы. Снега выпало в буквальном смысле по коле-
но. Местами все это сопровождалось ураганным ве-
тром — с порывами до 130 километров в час» [5].

Обсуждая проблему изменения климата, нельзя 
обойти вопрос состояния льдов Арктики и Антар-
ктиды. Состояние антарктических ледников — один 
из важных факторов, определяющих скорость изме-
нений на планете.

По расчетам климатологов, за последние 20  лет 
южная ледовая шапка планеты потеряла около 
2,94 триллиона тонн льда, что привело к повышению 
уровня моря на 1,1 сантиметра. За этот период кли-
матологи зафиксировали не уменьшение, а увели-
чение площади и объемов ледников, однако общий 
«баланс» льда в Антарктиде остается отрицательным 
из-за огромных потерь в западной части континента. 

В результате потепления температуры вод Миро-
вого океана содержание водяного пара в антаркти-
ческом воздухе постепенно повышается, и эта вла-
га, конденсируясь над ледниками, выпадает в виде 
снега. Тем не менее этот снег нельзя считать «строи-
тельным материалом», который поможет сохранить 
ледники [6].

Как видим, факты погодных аномалий и таяния 
льдов имеют место быть. Однако необходимо рас-
смотреть мнения ученых-климатологов, гляциоло-
гов на данную проблему.

По стандартам Всемирной метеорологической 
организации 30 лет — минимальное время, кото-
рое позволяет зафиксировать изменения климата. 
Все остальное — погода — величина переменчивая. 
Текущий период начался в 1991 году. С 1991 г. в Ар-
ктике медленно теплеет. Спутники фиксируют раз-
рушение площади ледового покрова по сравнению с 
началом 1980-х годов.

В 1931–1960 гг. в Арктике было теплее, чем сей-
час, и ледовый покров тоже разрушался. Но сейчас 
со спутников видно положение в любой точке, а о 
покрове 1930-х годов нет такой информации. Воз-
можно, глобальное потепление пришлось бы «на-
значить» на 1930-е гг. [7].

Как отмечает Н. Осокин по данным станции 
«Беллинсгаузен» в Антарктиде, с 1968 г. наблюдался 
подъем среднегодовой температуры, с 1995 г. этого 
не наблюдается. Таяние льдов Антарктиды и Грен-
ландии дало бы подъем океана на 64  м. Этого пока 
не происходит. Система саморегулирующаяся: при 
потеплении увеличилось бы испарение океанской 
воды и количество осадков, а ледники накапливали 

бы больше снега. Самый пессимистический сцена-
рий — повышение температуры на 6°С за сто лет. На 
большую часть Антарктиды, где температуры –40°С 
и ниже, это не повлияет [7].

Заместитель директора по научной работе ин-
ститута Арктики и Антарктики Александр Иванович 
Данилов отмечает: «2011-й год в Арктике был самый 
теплый за последние 50 лет. Аномалия –3–4°С. 
В Антарктике это не совсем так, там тренды гораз-
до меньше. Но если анализировать с 56-го года по 
наше время, прослеживаются слабые тренды поте-
пления».

Директор музея Арктики и Антарктики Виктор 
Ильич Боярский выразил несколько другое мнение: 
«Сейчас мы находимся в межледниковом периоде. 
Но, тем не менее, температура средняя ниже темпе-
ратуры, которая была на предыдущий период. В Ар-
ктике, на самом деле, достаточно холодно. 

Речь идет просто об изменении динамики движе-
ния льда и изменении процессов нарастания льда, 
что приводит к сокращению площади дрейфующих 
льдов и уменьшению средней толщины. Что касает-
ся Антарктиды, в Западной Антарктике деградация 
льдов идет, там разрушаются ледники. В Восточ-
ной —наблюдается похолодание» [3].

Крупнейший гляциолог, директор Института гео- 
графии Российской академии наук Владимир Ми-
хайлович Котляков: «При всем потеплении, которое 
сейчас наблюдается на Земле, антарктический лед-
никовый покров, основная его часть  — растет, то 
есть масса льда увеличивается. Это огромное благо 
для человечества, потому что это замедляет подъ-
ем уровня Мирового океана. Если бы в Антарктиде 
уменьшалась масса льда, то гораздо быстрее бы рос 
уровень океана. И это трагедия, потому что треть че-
ловечества — два миллиарда людей — живет по бе-
регам океана сейчас на Земле.

В Антарктиде осадки выпадают в виде снега, дож-
дей там не бывает. И снег не тает, потому что сред-
няя температура летом — минус 30°С. Выше почти 
не бывает никогда. Антарктида растет, и это очень 
заметно по нашим исследованиям» [3].

Зимы становятся мягкими в преимущественно 
средней полосе. В Арктике в последние двадцать лет 
наблюдается стабилизация или медленное похоло-
дание.

Исследуя соотношение тепла и влаги на европей-
ской части России и аридные территории, А. Золо-
токрылин отметил, что при глобальном потеплении с 
поверхности океана должно испаряться больше вла-
ги. За весь XX век такие тренды не отмечены. Да, в 
последние двадцать лет наблюдается увеличение го-
довых осадков в Европейской России, особенно на 
севере. И в то же время одни из наших южных стан-
ций показывают увеличение, другие  — уменьше-
ние. Но из-за теплых зим стали преобладать жидкие 
осадки на засушливом юго-востоке Европейской 
России, которые быстро просачиваются в талую по-
чву. И весной она больше увлажнена, что очень важ-
но в условиях засушливого климата. Тем не менее в 
конце XX века атмосферных засух не стало меньше. 
Они сместились с весны на вторую половину лета и 
сдвигаются на север. В европейской части страны в 
настоящее время от засух страдает не Калмыкия, а 
Поволжье. С середины 1980-х годов в сухих степях 
Калмыкии восстанавливается растительный пок-
ров [8].

На Чукотке зимы все холоднее. На Черномор-
ском побережье Кавказа наблюдается слабое похо-
лодание [9].



Н
А

У
К

И
 О

 ЗЕМ
Л

Е
О

М
С

К
И

Й
 Н

А
У

Ч
Н

Ы
Й

 ВЕС
ТН

И
К

 №
 1 (118) 2013

251

Речь идет не столько об изменении климата, 
сколько о смещении годовых циклов. А. А. Тишков 
отмечает, что традиционные маркеры — начало 
цветения черемухи, распускания почек на березе, 
сроки прилета и отлета птиц меняются. В средней 
полосе России соловей прилетает на 5–7 дней рань-
ше, чем 100 лет назад, однако Азовское море два года 
подряд замерзает [7].

Глубокое всестороннее исследование темпера-
тур на территории Сибири и Дальнего Востока про-
вел  профессор И. В. Карнацевич. Подробное изуче-
ние экстремальных температур, расчеты повторя-
емости, анализ трендов позволяют сделать вывод о 
стабильности температурного режима на террито-
рии Евразии [10].

Рост температуры воздуха в больших городах — 
это вовсе не показатель изменчивости климата. Го-
рода и села имеют свой местный антропогенный 
климат, их площадь составляет не более 0,3  % по-
верхности Земли, что говорит о нерепрезентативно-
сти для планеты метеорологических данных, полу-
ченных на территориях метеостанций, расположен-
ных на окраинах больших городов.

Длинные ряды метеорологических данных (150–
200  лет) имеются только у метеостанций, располо-
женных в больших городах, территории которых за 
последнее время непрерывно расширялись.

Ряды измерений температур и осадков становят-
ся в связи с этим неоднородными, кроме того меня-
ются методики измерений температуры и осадков. 
(В начале XX века записи температуры производи-
лись три раза в сутки, затем — 4 раза, в наши дни — 
8  раз в сутки, осадки первоначально измерялись 
3 раза в сутки, теперь — 4 раза в сутки.)

Анализируя территориальное распределение 
атмосферного увлажнения на территории Сибири 
и Дальнего Востока, затем на территории бывшего 
СССР, автором не обнаружены существенные из-
менения в значениях осадков. Была обработана об-
ширная база данных, включающая в себя ряды мете-
орологических характеристик продолжительностью 
от 70 лет до 200 лет [11] . 

При сравнении значений атмосферных осад-
ков, с начала наблюдений по 2006 г., обработанных 
с помощью специальной программы, со значениями 
СНиП «Строительная климатология» 23-01-99 мете-
оданных за период 1881–1985  гг. [12] автором ста-
тьи был получен коэффициент корреляции 0,84  — 
для холодного периода и 0,97 — для теплого периода. 

Исследуя закономерности территориального 
распределения атмосферного увлажнения необхо-
димо отметить барьерный эффект горных областей, 
проявляющийся в задерживании части осадков, 
продвигающихся с воздушными массами с тер-
ритории морей и океанов вглубь суши. Особенно 
четко это прослеживается на территории Алтая, в 
Приморском крае. Изучением закономерностей 
влияния земной поверхности на процессы форми-
рования и величину осадков занимается Институт 
водных проблем РАН. Кроме того, большое влияние 
на пространственное распределение и величину 
осадков оказывает распределение растительности, 
являющейся аккумулятором влаги. Физику процес-
са перехвата осадков растительным покровом очень 
подробно рассмотрели Е. М. Гусев и О. Н. Насоно- 
ва [13]. 

Поэтому рассматривая факторы, определяющие 
закономерности распределения тепла и влаги на 
территории, необходимо отметить роль раститель-
ности в тепло- и влагообмене. 

Так, А. А. Тишков справедливо отмечает, что:
— радиационный баланс покрытых естествен-

ной растительностью участков суши выше на 20–
30 % такового для участков, лишенных растительно-
сти;

— сведение степной растительности и формиро-
вание на ее месте пашни за счет изменения альбедо 
приводит к перестройкам микроклимата; отклоне-
ние альбедо на 0,01 за счет трансформации расти-
тельного покрова вызывает изменение температуры 
воздуха на 2,30°С, а при увеличении температуры 
воздуха на 10°С количество осадков вырастает на 
10 %;

— замещение первичной степной растительно-
сти ее производными вариантами и антропогенны-
ми модификациями приводит к изменению альбедо 
на 3–9 %, меняется соотношение затрат тепла на ис-
парение и теплообмен [14].

Безусловно, присутствие людей влияет на мест-
ный климат. Большой город увеличивает количество 
осадков примерно на 10 %. В городе всегда меньше 
отражательная способность, больше поглощается 
тепла. Кроме того, в крупных городах более выра-
жены процессы формирования восходящих токов 
воздуха, развития циклонической циркуляции, спо-
собствующей формированию облаков и выпадению 
осадков. Запыленность городского воздуха приво-
дит к увеличению количества ядер конденсации во-
дяного пара воздуха, что также ведет к выпадению 
повышенного количества осадков.

Кроме того, хозяйственное освоение террито-
рий, строительство дорог, сооружений ведет к уве-
личению количества бессточных площадей, что, 
в свою очередь, является причиной уменьшения 
величины поверхностного стока, ведет к явлениям 
наводнения и подтопления. Примером этого может 
служить размыв дорог и мостов на Кавказе в 2002 г., 
на Кубани. Участившиеся наводнения в Западной 
Европе  — это результат того, что реки текут не по 
естественным руслам. Реки «одеты» в гранит. Часто 
причиной затопления дорог в городах является за-
битая стоковая канализация. Это — искусственно 
созданные наводнения.

Вывод. Безусловно, во многих явлениях приро-
ды обнаруживается в большей или меньшей степе-
ни влияние человека. Человек влияет на локальный 
или региональный климат. На климат Земли в целом 
люди не влияют.
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В статье изложены материалы формирования структуры землепользования се-
верной зоны Омской области с 1594 г. по настоящее время. Дана характеристика 
природно-климатических условий зоны и показана динамика площадей сельскохо-
зяйственных угодий и возделываемых культур. 
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зование, адаптация сельскохозяйственного производства.

Территорию Среднего Прииртышья, которую  
занимает в настоящее время Омская область, люди 
стали осваивать с древнейших времен. Река Иртыш 
являлась ориентиром для передвижения различных 
племен. Богатые озера рыбой, природные угодья —
дичью, обильные по видовому составу высокотрав-
ные луга привлекали охотников и скотоводов. Около 
1000 лет назад по Иртышу и Тоболу из Центральной 
Азии в Сибирь проникли тюркские племена, позже 
получившие название сибирских татар, 400  лет на-
зад, когда в Прииртышье пришли русские землепро-
ходцы, немногочисленные группы татар обитали по 
берегам реки Тары и севернее ее по Иртышу [1].

Уже в 1590-х гг. в Сибири появились первые 
земледельцы, пришедшие для освоения края. При-
родные луга Сибири в те времена были высокоуро-
жайные, и это создавало условия для успешного раз-
вития скотоводства. Летом скот находился на под-
ножном корме, но пастухов в сельской местности 
почти не было, крестьяне огораживали поля, и жи-
вотным предоставлялось все пространство. Навоз не 
использовался, так как первые опыты по унавожи-
ванию почвы положительных результатов не дали 
вследствие их относительно высокого естествен-

ного плодородия. В  сибирских условиях крестьяне  
вырабатывали свои агротехнические приемы об-
работки целинных и залежных земель. Например, 
залежная система земледелия, при которой вновь 
возделанный участок засевался несколько лет под-
ряд, вначале пшеницей, которая была требовательна 
к плодородию почвы, следом культурами, менее тре-
бовательными — рожью, овсом, а потом он забрасы-
вался в залежь.

В условиях слабой заселенности края на больших 
земельных участках при отдельных, иногда удачных 
попытках внедрить традиционное для России трех-
полье, все-таки преобладала «переложная» система 
землепользования — земля в течение 8–10 лет вспа-
хивалась, а затем на 20–30 лет бросалась в залежь, 
и в обработку пускался новый участок. Местное 
татарское население, которое начало постепенно 
перенимать орудия и умения русского крестьяни-
на, также включилось в процесс освоения пахотных 
угодий. Но даже местные старожилы не могли га-
рантировать получения урожая из-за сложных по-
годных условий: часто посевы и сами поселения не-
ожиданно затоплялись водами или 2–3 года подряд 
повторялись засушливые годы.
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В результате многолетнего посева сельскохозяй-
ственных культур и их отбора главной зерновой и 
единственной озимой культурой стала рожь. Из яро-
вых стали возделывать преимущественно овес, но 
также и яровую пшеницу, ячмень, гречиху, полбу, 
горох, просо. Яровой клин примерно ровнялся ози-
мому, таким образом крестьяне предусмотрительно 
страховали себя на случай неожиданных ранних за-
морозков или летних засух.

Формирование современной структуры земле-
пользования северных районов Омской области 
началось с освоения территории Среднего Приир-
тышья. Стремясь укрепиться в Зауралье, русское 
правительство стало строить в Сибири укрепленные 
города. Первой в 1594 году, как оборонительная кре-
пость, возникла Тара. Возле города были распаханы 
земли. Впервые зерновые культуры были посеяны 
на полях Тарского района, севернее села Чекрушево 
в 1599 году [2].

Присоединение Сибири к Русскому государству 
повлекло за собой переселение крестьян на новые 
территории. В  1682 г. была построена Такмыкская 
слобода, основанная на 60 верст южнее города Тары. 
Она стала очагом развития земледелия и важным во-
енным опорным пунктом, прикрывавшим Тарский 
земледельческий район с юга. К началу XVIII века на 
Среднем Иртыше и в районе города Тары русскими 
хлебопашцами, крестьянами, казаками был основан 
обширный земледельческий район. 

Три столетия из четырехвековой истории зем-
лепашества в Прииртышье земледелие сводилось к 
простейшим действиям: обработке земли, посеву и 
жатве. В таежных местах крестьяне прибегали еще 
к расчистке леса под пашню путем палов, «подсачи-
вания», «сырцевой» расчистки и других приемов. 
Все перемены на протяжении первых трех веков 
заключались в появлении новых поселений, рас-
ширении пашни, росте поголовья скота. Большие 
перемены, нарушившие вековые устои и привычки, 
наметились в годы Столыпинской реформы. Сто-
лыпинская аграрная реформа (1906–1912 гг.) яви-
лась первым опытом крупномасштабного освоения 
целинных земель Омского Прииртышья. Аграрные 
преобразования, инициированные П. А. Столыпи-
ным, предусматривали организацию массового пе-
реселения крестьян из европейской части России в 
Сибирь, на Дальний Восток, в Северный Казахстан. 
Быстрый рост переселения потребовал учета ис-
пользования земель и изъятия излишков. За период 
столыпинского переселения в Сибирь приехало в 
1,7 раза больше людей, чем за предыдущие 40 с лиш- 
ним лет. 

В Сибири земельные отношения были иными, 
чем в европейской части России: здесь отсутствова-
ли помещичье землевладение и крепостное право; 
существовало «кабинетное» землевладение; господ-
ствовало общинное землепользование освоенных 
старожилами земель; сохранялась обширная зона 
для переселения; земли традиционного проживания 
сибирских народов, потесненных переселенцами, 
соседствовали с землями, освоенными выходцами 
из России. 

Посетив Сибирь в период проведения реформы, 
П.  А.  Столыпин пришел к выводу, что и в Сибири 
следует встать на путь создания и укрепления част-
ной собственности на землю, покончить с титулом 
государственной собственности для всех земель, 
отводимых в наделы старожилам и переселенцам, 
«устранить общинно-земельные порядки в Сиби-
ри», распространив на них Указ от 9 ноября 1906 г. 

и закон от 14 июня 1910 г. о выходе крестьян из об-
щины [3].

Переселенческое управление с 1911  г. стало 
подготавливать больше участков для единоличного 
пользования. Хуторское и отрубное землепользова-
ние, как новое, так и образованное вследствие раз-
межевания заселенных участков, способствовало 
упрочению «крепкого хозяйственного мужика». Об-
щинное землепользование, распадаясь, уступало ме-
сто частной собственности на землю. В Сибири ре-
ально складывались новые экономические условия, 
способствующие развитию сельского хозяйства. 

Рост переселенческого движения стимулиро-
вал изучение природно-географических факторов, 
как фактора, оказывающего значительное влияние 
не только на адаптацию к местным условиям пере-
селенцев из центра страны, но и на сельскохозяй-
ственную деятельность населения края. А. А. Кауф-
ман [4], П. М. Головачев [5], М. И. Писарев [6] в то 
время собрали и систематизировали важные све-
дения о природно-географических особенностях 
региона, о возможностях ведения здесь земледель-
ческого хозяйства. Характеризуя рельеф и климат, 
они отмечали, что «Сибирь почти идеальная равни-
на, нет горных цепей. Холодное дыхание Ледовитого 
океана проникает очень далеко вглубь и оказывает 
свое вредное влияние на растительный мир». В сво-
их исследованиях они приходят к выводу: «вслед-
ствие холода и сухости, как отличительных свойств 
климата Сибири, эта страна представляет более бла-
гоприятные условия лишь для хлебных злаков и кор-
мовых трав». Н. М. Ядринцевым [7] климат Сибири 
также характеризуется как суровый: «жестокие хо-
лода, продолжительные зимы, короткое лето». Тем 
не менее, по его утверждению, «в действительности 
значительных неурожаев не бывает. Плодородная 
почва дает сильные растения, противостоящие ине-
ям, а жаркое лето, прозрачная атмосфера Сибири и 
яркое солнце гонят растение с такой быстротой, что 
вовремя посеянные хлеба успевают вызреть к осен-
ним холодам. Зимы суровы, но многоснежны, что до-
зволяет сеять озимые. Летних дождей достаточно». 
Несомненно, во всех этих исследованиях отражает-
ся природная специфика и особенности региона, в 
частности П. М. Головачёв пишет: «Рельеф, климат, 
почва, осадки, орошение — важнейшие факторы, от 
которых зависят экономическая жизнь страны и то 
направление, которое принимает хозяйственная де-
ятельность населения» [5, с. 7].

Современное географическое положение Сред-
него Прииртышья определяет разнообразие ее 
природных условий и ресурсов. Плоскоравнинный 
характер поверхности обуславливает зональное 
распределение ландшафта в виде широтных геогра-
фических зон: лесной, лесостепной и степной. Ши-
ротная зональность — наиболее существенная при-
родная закономерность региона — выражена здесь 
в характере климата, стока, растительного и почвен-
ного покрова, в составе животного мира и во всем 
комплексе природных условий. 

Северная часть Омской области входит в лес-
ную зону. Плотные водоупорные грунты и слабая 
дренированность водоразделов при относительной 
высокой влажности климата способствует разви-
тию процесса заболачивания в этой зоне. В  целом 
приведенное выше районирование соответствует 
зонированию, принятому в Омской области, по ко-
торому выделено четыре природно-экономические 
зоны: северная (подтаежная и таежная), она занима-
ет 36,6 % территории (51,7 тыс. км2); северная лесо-
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степная  — 31,0; южная лесостепная — 13,4 и степ-
ная — 19 % [8]. 

Таежная подзона включает в себя Усть-Ишим-
ский, Тевризский и части Болшеуковского, Знамен-
ского, Седельниковского, Тарского районов, или 
28,4 % от общей площади области. Рельеф зоны рас-
члененный, а водораздел — заболоченная равнина. 
Леса покрывают 50–60 % территории. В пашне этой 
зоны преимущественно преобладают дерново-под-
золистые почвы (более 60  %), отличающиеся очень 
низким плодородием. Мощность гумусового гори-
зонта не превышает 18 см, а содержание гумуса — 
0,8–3,0 %. 

Подтаежная зона, на которую приходится 11,8 % 
от общей территории Омской области, включает 
большую часть территории Большеуковского райо-
на, юг Знаменского, северную левобережную часть 
Тарского и южную часть Седельниковского района. 
Растительность представлена лесами, располагаю-
щимися по гривам, преимущественно березовыми 
и осиновыми. В подтаежной зоне пахотные земли 
размещены преимущественно на серых и светло-
серых лесных почвах (более 70  %), мощность гуму-
сового горизонта 14–20 см, содержание гумуса до 
3 % и более. Доля пахотно-пригодных земель низка и 
изменяется от 4,9 % к общей площади всех земель в 
Тевризском районе и до 22,9 % — в Тарском.

Северные районы характеризуются наличием 
больших площадей болот, лесов, природных кор-
мовых угодий. На 100 га общей земельной площади 

приходится 5,7 га пашни. Типичным для сельскохо-
зяйственных угодий этой зоны является мелкокон-
турность: контуров пашни, не превышающих раз-
меров 1 га — 28–43,5 %, величиной от 5 до 25 га — 
26–35 %, и площадью 100 га и более — лишь 1–2 %. 
Один сенокосный контур не превышает 5,8 га, а 
пастбищный — 5–8 га [9].

Северные районы — Седельниковский, Тар-
ский и Тевризский — образовались в 1782–1785 гг., 
Большеуковский, Знаменский и Усть-Ишимский – 
в 1924  году, а в современных границах территория 
Омской области сформировалась в 1934 году. Поэто-
му основой современного землепользования и сель-
скохозяйственного производства северной зоны, на 
наш взгляд, являются 20–40 гг. XX столетия. Имен-
но в эти годы в Омской области организовали более 
100 машинно-тракторных станции (МТС). В резуль-
тате проведения коллективизации (1930–1940  гг.) 
от 74 до 84 % хозяйств в районах были объединены 
в колхозы, остальные были  государственные и коо-
перативные хозяйства, сохранилась небольшая доля   
единоличных хозяйств.

Согласно данным Омского управления народ-
но-хозяйственного учета за 1936 год, доля сельско-
хозяйственных угодий в северной зоне составляла 
15,7 % (табл. 1). Наибольшую площадь занимали леса 
и болота, соответственно 45,6  % и 28,3  % от общей 
площади всех земель северной зоны.

Доля продукции полеводства в северных районах 
составляла 52–55 %, животноводства — 45–48 % от 

Таблица 1 
Сельскохозяйственная освоенность территории северной  зоны Омской  области, % (1936 г.) 

Район

Сельскохозяйственные угодья Несельскохозяйственные угодья

пашня
сеноко-

сы
пастби-

ща

леса и 
кустар-

ники
болота

под
 водой

усадьбы
прочие
угодья

Большеуковский 7,6 10,0 2,5 24,8 54,4 – 0,3 0,4

Знаменский 3,3 2,5 1,6 40,9 48,6 0,2 0,2 3,7

Седельниковский 9,8 2,7 6,0 65,6 7,8 0,3 0,6 7,2

Тарский 16,0 14,4 6,3 56,8 1,0 1,2 0,6 3,7

Тевризский 1,4 1,5 1,0 50,1 4,3 1,0 0,1 40,6

Усть-Ишимский 2,7 2,7 2,4 36,4 53,3 0,8 0,1 0,6

В среднем по зоне 6,8 5,6 3,3 45,6 28,3 0,7 0,3 9,4

Таблица 2
Площадь посева сельскохозяйственных культур по районам северной зоны Омской области, 1936 г.

Район
Посев 

ная пло
щадь, га

Культура Травы 

Карто-
фель

яровые озимые технические 
однолет-

ние
много-
летние пшени-

ца
овес ячмень

зернобо-
бовые

рожь лен конопля

Большеуковский 21478 4772 6794 301 807 5407 1954 119 11 20 1293

Знаменский 26888 5807 8436 493 1629 6659 2117 108 67 – 1572

Седельниковский 32667 2419 9137 301 4835 9483 3690 551 55 – 2196

Тарский 32407 8436 10991 199 2305 6386 2060 120 95 118 1697

Тевризский 18736 3205 6277 512 953 4629 1838 37 – 62 1223

Усть-Ишимский 19402 4347 5735 340 155 5402 2351 60 6 – 1006

Всего по зоне: га 151578 28986 47370 2146 10684 37966 14010 995 234 200 8987

В % 100 19,1 31,1 1,0 7,2 25,1 9,2 1,0 0,15 0,13 6,0
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общего производства сельскохозяйственной про-
дукции. Зерновые культуры занимали более 75 % по-
севных площадей (табл.  2). Урожайность зерновых 
культур составляла 0,61 т/га (в том числе ржи ози-
мой — 0,81, пшеницы яровой — 0,61, ячменя — 0,47, 
овса — 0,60, гороха — 0,41, льна — 0,15, картофеля — 
4,9, сена природных сенокосов  — 1,06 т/га). В  жи-
вотноводческой отрасли доля крупного рогатого 
скота в Знаменском, Тарском и Тевризском районах 
составляла до 49 %, овец до 38, свиней до 11, а в Боль-
шеуковском и Усть-Ишимском районах доля круп-
ного рогатого скота (КРС) — до 24 %. По одной МТС 
было организовано в Знаменском, Седельников-
ском, Тарском районах. Однако основной тягловой 
силой были лошади, которые составляли по районам 
от 28 до 32 % от общего поголовья скота. Почвенно-
климатические условия зоны вполне благоприятны 
для получения хороших урожаев льна-долгунца. 
В Седельниковском и Большеуковском, Тевризском 
и Усть-Ишимском районах имелись  льнозаводы, лен 
высевался здесь от 14,5 до 15,8 % от общей посевной 
площади. 

Статистические отчетные данные за 1932–
1940  гг. свидетельствуют, что в основе экономики  
края, в том числе и северных районов, лежало пре-
имущественно сельское хозяйство, в отношении 
колхозного строительства большинство районов по-
дошли к завершению сплошной коллективизации, 

а механизация основных полевых работ позволила 
значительно расширить посевные площади и уве-
личить производство зерна и другой сельскохозяй-
ственной продукции [10].

Структура землепользования, посевные пло-
щади, размещение и набор сельскохозяйственных 
культур во времени в значительной степени меня-
лись в зависимости от административной системы 
хозяйствования (1950–1990 гг.), отличительной чер- 
той которой было активное участие государства, 
партийно-государственных структур в регулирова-
нии аграрной экономики и всех сфер жизни села. 
Начиная с 1991 г. происходило становление рыноч-
ных отношений, где процесс осуществления земель-
ной реформы был связан с глубинным изменением 
отношений собственности на землю, устранением 
монополии государственной собственности, преоб-
разованием колхозов и совхозов в различные орга-
низационно-правовые формы. 

В целом соотношение сельскохозяйственных 
угодий в северной зоне изменялось по периодам 
(табл.  3). Начиная с периода освоения целинных и 
залежных земель до 1990-х гг. площадь пашни увели-
чилась на 25 %, затем, до 2011 г., происходит их  зна-
чительное снижение, в 2 раза. За счет выхода из обо-
рота сельскохозяйственных угодий, сокращения по-
севных площадей, зарастания кустарниками и лесом 
площадь, занятая залежью и многолетними насаж-

Таблица 3
Динамика сельскохозяйственных угодий в северной зоне Омской области, %

Сельскохо-
зяйственные 
угодья

Период

1954–1969 гг. 1970–1979 гг. 1980–1990 гг. 1991–2000 гг.  2001–2011 гг.
1954–1969 гг. 

к 1980–1990 гг.
1980–1990 гг.

к 2001–2011 гг.

тыс. га % тыс. га % тыс. га % тыс. га % тыс. га % тыс. га % тыс. га %

Пашня 286,1 45,7 490 56,2 505,2 57,1 297,4 47,8 246,3 44,0 +219,1 25 –219,1 51,2

Залежь – – – – – – – – 41,8 7,4 – – +41,8 7,4

Многолетние 
насаждения

– – – – – – – – 4,65 0,8 – – +4,65 0,8

Сенокосы 202,7 32,4 261,6 30,0 259,2 29,3 198,6 31,3 176,7 31,3 +56,5 27,8 –82,5 31,8

Пастбища 92,5 21,9 120,6 13,8 119,7 13,6 104,3 20,9 92,8 16,5 +27,2 29,4 –26,9 22,5

Итого 638,1 100 872,2 100 884,1 100 621,1 100 562,5 100 +246 38,6 –58,6 9,4 

Таблица 4
Динамика посевных площадей  сельскохозяйственных культур по северной зоне Омской области

Посевная 
площадь

Культура

яровые озимые технические 
кормовые

бобовые
картофель

пшеница овес ячмень рожь лен

тыс.га %
тыс. 

га
%

тыс. 
га

%
тыс. 

га
%

тыс. 
га

%
тыс. 

га
%

тыс. 
га

%
тыс. 

га
%

1970–1979 гг.

295,5 59,6 20,2 91,9 31,1 1,5 0,5 9,3 3,1 3,6 1,2 126,4 42,9 2,7 0,9 0,5 0,1

1980–1990 гг.

288,2 38,2 13,2 57,5 20,0 5,9 2,0 19,4 6,7 3,4 1,3 100,1 34,7 7,7 2,7 56,0 19,4

1991–2000 гг.

128,1 27,2 21,2 27,6 21,5 0,1 0,1 3,8 3,0 0,2 0,2 68,6 53,5 0,4 0,3 0,2 0,2

2001–2011 гг.

71,4 9,6 13,4 3,0 4,2 0,2 0,3 7,7 10,9 0,6 0,8 50,0 70,0 0,2 0,3 0,1 0,1
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дениями, составила 8,2  %. В эти годы складывается 
общая тенденция уменьшения посевных площадей в 
целом по северной зоне. За 40 лет она уменьшилась 
в 4,1 раза (табл. 4).

Анализ посевных площадей сельскохозяйствен-
ных культур показал, что уменьшилась площадь 
под зерновыми культурами. Так, в 1970–1980  гг. 
доля зерновых культур  в зоне составляла 55,1 %, в 
1981–1990 гг. — 41,9 % от общей площади сельско-
хозяйственных угодий, то к 2011  г. она снизилась 
до 28,5 %. Среди зерновых преобладал овес. Однако 
сокращение площади под этой культурой за ана-
лизируемый период произошло более чем в 30 раз. 
В  прошлом традиционная культура зоны  — рожь 
озимая — сейчас занимает 10,9 %, ее площадь сокра-
тились более чем на 2000 га. В 90-е годы возделыва-
ние льна-долгунца практически было свернуто. По-
севные площади не превышали 200 га. Динамично 
в 70–80 годы XX в. развивалось картофелеводство, 
площади составляли 19,4 % от всей посевной площа-
ди в зоне. В  2000-е годы выращивание картофеля 
было сосредоточено в крестьянско-фермерских и 
личных подсобных хозяйствах. Что касается зерно-
бобовых культур (в основном горох) в 2000–2011 гг. 
их высевалось меньше, чем в 1980–1990 гг., почти в 
38 раз. Площадь под  кормовыми культурами в струк-
туре посевной площади увеличилась с 42,9 до 70,0 % 
за счет сокращения площади под зерновыми, льном 
и другими сельскохозяйственными культурами [11].  

На современном этапе потребность в посто-
янном увеличении производства продовольствия 
определяет необходимость в оценках наличия па-
хотно-пригодных земель. Поэтому комплексные  
программы социально-экономического развития 
муниципальных районов северной зоны на средне-
срочную перспективу 2011–2015 гг. предусматрива-
ют, во-первых, проведение инвентаризации земель 
сельскохозяйственного назначения с целью перево-
да неиспользуемых заросших площадей пашни и се-
нокосов в другие категории; во-вторых, увеличение 
посевных площадей сельскохозяйственными орга-
низациями, действующими и созданными новыми 
крестьянско-фермерскими хозяйствами. 

Становление системы земледелия северной зоны 
Омской области проходило в течение длительного 
времени: начиная с сочетания различных приемов 
(подсеки, перелога) до  залежно-переложной и трех-
польной систем.  

Интенсивное освоение территории зоны в 1930–
1940 гг. привело к значительному расширению сель-
скохозяйственных угодий, где более половины пло-
щади занимали сенокосы и пастбища. В  структуре 
посевных площадей преобладали зерновые культу-
ры: овес, озимая рожь, пшеница. В  годы освоения 
целинных и залежных земель продолжалось расши-
рение посевов, в основном под пшеницей. 

Структура сельскохозяйственных угодий в 
1970–1990 гг. оставалась практически неизменной, 
более половины из них приходилось на пашню. По-
севные площади сельскохозяйственных культур в 
северной зоне начиная с 1970-х гг. имели тенден-

цию к сокращению. В 2010–2011 гг. доля обрабаты-
ваемой пашни по зоне составляла в среднем 40,8 % 
от общей площади сельскохозяйственных угодий. 
Природные кормовые угодья за последние годы 
большей частью заболочены, заросли мелколесьем и 
кустарниками. Нарушение равновесия в природных 
ландшафтах привело к падению сельскохозяйствен-
ного производства и в ряде случаев даже к убыточ-
ности его ведения.

Разработанные перспективные программы раз-
вития северной зоны Омской области направлены 
на сохранение почвенного плодородия, повышение 
продуктивности земель и стабилизацию сельскохо-
зяйственного производства на основе адаптивно-
ландшафтных принципов организации территории.  
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ МОНИТОРИНГ ЗЕМЕЛЬ
И ЕГО СВЯЗЬ С ДРУГИМИ ПОДСИСТЕМАМИ
ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКОЛОГИЧЕСКОГО 
МОНИТОРИНГА

УДК 504.064:349.422.234.622.2

Исследование условий эффективного функционирования системы государственно-
го экологического мониторинга, законодательно закрепленных рядом нормативно 
правовых актов, позволяет выделить ряд принципов информационного взаимо-
действия его основных подсистем. На примере одной из таких подсистем, а имен-
но — на примере государственного мониторинга земель, выделены показатели 
состояния каждого из наблюдаемого природного ресурса, а также обобщены не-
обходимые параметры их взаимодействия. 

Ключевые слова: государственный экологический мониторинг, государственный 
мониторинг земель, информационное (межведомственное) взаимодействие, часть 
(подсистема) государственного экологического мониторинга.

Под государственным мониторингом окружаю-
щей среды (государственным экологическим мони-
торингом) понимается комплексная система наблю-
дения за состоянием окружающей среды, оценки и 
прогноза изменений состояния окружающей среды 
под воздействием природных и антропогенных фак-
торов. Экологический мониторинг включает в себя 
мониторинг атмосферного воздуха, земель, лесов, 
водных объектов, объектов животного мира, уни-
кальной экологической системы озера Байкал, кон-
тинентального шельфа Российской Федерации (РФ), 
состояния недр, исключительной экономической 
зоны РФ, внутренних морских вод и территориаль-
ного моря РФ.

Организацию и осуществление государствен-
ного экологического мониторинга обеспечивают в 
пределах своей компетенции в соответствии с фе-
деральным и региональным законодательством Ми-
нистерство природных ресурсов РФ, а также специ-
ально уполномоченные федеральные органы испол-
нительной власти путем:

— формирования государственной системы на-
блюдения за состоянием окружающей среды и обе-
спечения функционирования этой системы;

— взаимодействия с органами государственной 
власти субъектов РФ по вопросам организации и 
осуществления экологического мониторинга, фор-
мирования и обеспечения функционирования тер-
риториальных систем наблюдения за состоянием 
окружающей среды на территориях субъектов РФ;

— осуществления с участием органов испол-
нительной власти субъектов РФ сбора, хранения, 
аналитической обработки и формирования государ-
ственных информационных ресурсов о состоянии 
окружающей среды и использовании природных 
ресурсов.

При этом при осуществлении государственного 
экологического мониторинга выделяется ряд управ-
ленческих функций, возложенных на Министер-
ство природных ресурсов РФ, таких как:

— координирование деятельности федеральных 
органов исполнительной власти по организации и 
осуществлению экологического мониторинга;

— согласование методических и нормативно-
технических документов федеральных органов ис-
полнительной власти по вопросам организации и 
осуществления экологического мониторинга;

— обеспечение с участием заинтересованных 
федеральных органов исполнительной власти и ор-
ганов исполнительной власти субъектов РФ совме-
стимости информационных систем и баз данных 
о состоянии окружающей среды, а также создает 
условия для формирования и защиты государствен-
ных информационных ресурсов в этой сфере [1].

Выполнение вышеуказанных функций осущест-
вляется в рамках действия единой системы государ-
ственного экологического мониторинга (государ-
ственного мониторинга окружающей среды), создан-
ной в целях обеспечения охраны окружающей сре-
ды. Основными задачами данной системы являются:

— регулярные наблюдения за состоянием окру-
жающей среды, в том числе компонентов природ-
ной среды, естественных экологических систем, за 
происходящими в них процессами, явлениями, из-
менениями состояния окружающей среды;

— хранение, обработка (обобщение, системати-
зация) информации о состоянии окружающей среды;

— анализ полученной информации в целях сво-
евременного выявления изменений состояния окру-
жающей среды под воздействием природных и (или) 
антропогенных факторов, оценка и прогноз этих из-
менений;

— обеспечение органов государственной власти, 
органов местного самоуправления, юридических 
лиц, индивидуальных предпринимателей, граждан 
информацией о состоянии окружающей среды [2].

Единая система государственного экологиче-
ского мониторинга (государственного мониторинга 
окружающей среды) включает в себя подсистемы, 
действующие на всей территории РФ:
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— государственного мониторинга состояния и 
загрязнения окружающей среды;

— государственного мониторинга атмосферного 
воздуха;

— государственного мониторинга радиационной 
обстановки на территории Российской Федерации;

— государственного мониторинга земель;
— государственного мониторинга объектов жи-

вотного мира;
— государственного лесопатологического мони-

торинга;
— государственного мониторинга состояния недр;
— государственного мониторинга водных объ-

ектов;
— государственного мониторинга водных биоло-

гических ресурсов;
— государственного мониторинга внутренних 

морских вод и территориального моря РФ;
— государственного мониторинга исключитель-

ной экономической зоны РФ;
— государственного мониторинга континенталь-

ного шельфа РФ;
— государственного экологического мониторин-

га уникальной экологической системы озера Байкал;
— государственного мониторинга охотничьих 

ресурсов и среды их обитания.
Следовательно, государственный мониторинг зе-

мель является частью (подсистемой) государствен-
ного экологического мониторинга (государственно-
го мониторинга окружающей среды) и представляет 
собой систему наблюдений за состоянием земель. 
В  качестве объекта государственного мониторинга 
земель выступают все земли РФ. Ведение государ-
ственного мониторинга земель является одной из 
функций Управления Федеральной службы госу-
дарственной регистрации кадастра и картографии 
(Росреестра) [3, 4].

Законодательно государственный мониторинг 
земель разделен на несколько частей, одной из ко-
торых является государственный мониторинг ме-
лиорированных земель. В качестве объекта данного 
вида мониторинга определены все мелиорирован-
ные земли и мелиоративные системы, мониторинг 
и оценка состояния которых, отнесены к функциям 
федеральных государственных учреждений по ме-
лиорации земель. Другой составляющей частью рас-
сматриваемого вида подсистемы государственного 
экологического мониторинга, является государ-
ственный мониторинг земель сельскохозяйственно-
го назначения, ведением которого занимается Ми-

нистерство сельского хозяйства РФ. Важно учиты-
вать при этом, что исполнение функций, возложен-
ных на указанные органы государственной власти, 
ориентировано на достижение основной цели госу-
дарственного мониторинга земель — наблюдение за 
состоянием всех земель в РФ [5, 6] (рис. 1).

Информационное взаимодействие подсистемы 
государственного мониторинга земель с другими 
подсистемами осуществляется на основе соглаше-
ний между соответствующими государственными 
органами исполнительной власти. Такие соглашения 
определяют необходимость использования, а также 
основные параметры информационного взаимодей-
ствия ведомств, ответственных за функционирова-
ние вышеуказанных подсистем единой системы го-
сударственного мониторинга окружающей среды.

Так, для функционирования единой системы го-
сударственного мониторинга окружающей среды и 
ее подсистем Росреестр, его территориальные орга-
ны и подведомственные организации предоставля-
ют соответствующим министерствам, ведомствам 
и их подведомственным организациям следующую 
информацию:

— сведения, содержащиеся в Едином государ-
ственном реестре прав на недвижимое имущество и 
сделок с ним (ЕГРП);

— сведения Государственного кадастра недви-
жимости (ГКН);

— сведения о категориях земель и угодьях;
— сведения о развитии негативных процессов;
— сведения о материалах и материалы государ-

ственного фонда данных, полученных в результате 
проведения землеустройства;

— иные имеющиеся картографические и геоде-
зические материалы.

Порядок заключения межведомственных согла-
шений, обеспечивающих функционирование вы-
шеуказанных подсистем, регламентируется рядом 
законодательных актов, устанавливающих принци-
пы использования информационных ресурсов раз-
личного уровня.

В целом же, государственные информационные 
системы, необходимые для осуществления государ-
ственного экологического мониторинга, представля-
ют федеральные и региональные информационные 
ресурсы, созданные на основании соответственно 
федеральных законов и законов субъектов РФ, а 
также на основании правовых актов государствен-
ных органов исполнительной власти. В качестве 
дополнительных примеров государственных ин-

Рис. 1. Схематическое отображение информационного взаимодействия 
государственного мониторинга земель с другими подсистемами 

государственного экологического мониторинга
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формационных ресурсов можно привести государ-
ственный лесной реестр, государственный водный 
реестр и т.д. Особую роль для ведения государствен-
ного мониторинга земель представляют показатели 
использования земель, отнесенные к данным госу-
дарственной статистики. Такие показатели являют-
ся общими для многих подсистем государственного 
мониторинга окружающей среды и формируются 
рядом уполномоченных государственных органов 
исполнительной власти.

Исследование состава задач всех подсистем го-
сударственного мониторинга окружающей среды, 
позволяет прийти к выводу о том, что информация, 
обеспечиваемая некоторыми подсистемами, может 
быть использована непосредственно для оценки со-
стояния и использования земельных ресурсов в рам-
ках государственного мониторинга земель.

Результатом проведенного анализа является 
обобщение основных подсистем государственного 
мониторинга окружающей среды, сведения из кото-
рых должны поступать в систему государственного 
мониторинга земель, показатели эффективности 
проведения которого, достигают в настоящее вре-
мя недостаточного уровня. Установление обратного 
характера связей, а также детальное разграничение 
параметров информационного взаимодействия при 
этом позволит выполнять отдельные задачи каждой 
из указанных подсистем.

Непосредственный интерес при осуществлении 
государственного мониторинга земель представ-
ляют процессы, выступающие как факторы нега-
тивного воздействия на состояние земель и сни-
жающие возможности использования земель. Так, 
негативные природные процессы геологического и 
гидрологического характера, приводящие к дегра-
дации земель, способны активизироваться в резуль-
тате антропогенного воздействия, являющегося в 
некоторых случаях прямой причиной ухудшения со-
стояния земель (как в случае загрязнения террито-
рий продуктами промышленного производства при 
аварийных выбросах). Данные процессы являются 
объектами наблюдения выделенных подсистем го-
сударственного экологического мониторинга.

Из данных государственного мониторинга зе-
мель сельскохозяйственного назначения, являюще-
гося частью государственного мониторинга земель, 
при решении ряда общих задач, может быть ис-
пользована в порядке информационного взаимодей-
ствия следующая информация: 

— сведения о площадях сельскохозяйственных 
угодий, посевных площадях сельскохозяйственных 
культур;

— данные о состоянии и использовании земель 
сельскохозяйственного назначения, включая: дан-
ные о загрязнении тяжелыми металлами, пестици-
дами, нефтепродуктами, радионуклидами и другими 
загрязнителями; данные о происходящих на них не-
гативных почвенных процессах (эрозия, засоление, 
подкисление, подтопление, заболачивание, закуста-
ривание, опустынивание и др.);

— сведения о проведении агрохимических, ме-
лиоративных, культуртехнических, и агротехноло-
гических мероприятий влияющих на состояние зе-
мель.

Государственный мониторинг мелиорирован-
ных земель представляет собой систему непрерыв-
ного слежения за параметрами состава, свойств и 
режимов почв, оросительных, грунтовых (подзем-
ных) и других вод в границах мелиоративной систе-
мы и прилегающих территорий. Здесь, для целей 

государственного мониторинга земель, важна свое- 
временная и достоверная информация о состоянии 
осушенных и орошаемых земель и прилегающих 
территорий (в том числе показатели технического 
состояния), проводимых эксплуатационных, про-
изводственно-технологических и других меропри-
ятий по окультуриванию почв, предотвращению 
их деградации и загрязнения. По технологическим, 
организационным и экономическим соображениям 
особенно целесообразно выделить такие приори-
тетные показатели, как засоленность, солонцева-
тость, кислотность почв в слое до 1 метра, глубина 
залегания уровня грунтовых вод, минерализация и 
химический состав солей в водах, сроки отвода из-
быточной влаги из пахотного слоя, водопотребление 
на орошение и т.д.

Информация государственного мониторинга 
состояния и загрязнения окружающей среды и го-
сударственного мониторинга радиационной обста-
новки может быть использована системой государ-
ственного мониторинга земель:

— при сборе информации об экстремально высо-
ком загрязнении окружающей среды;

— при формировании обзоров фонового состоя-
ния окружающей природной среды на территории 
РФ;

— при прогнозировании распространения за-
грязняющих веществ, включая радиоактивные, а 
также при анализе их концентрации в атмосферном 
воздухе, водных объектах на основании данных о 
выбросах и сбросах в аварийных ситуациях.

Из данных государственного мониторинга состо-
яния недр особую важность представляют материа-
лы о развитии опасных экзогенных геологических 
процессов (овражной и береговой эрозии, подтопле-
нии и заболачивании земель, дефляции и др.).

Государственный мониторинг водных объектов 
является источником информации о подтоплении 
территорий, о территориях, подверженных затопле-
нию паводковыми водами, а также об опасных экзо-
генных геологических процессах гидрологического 
характера.

Сведения государственного лесопатологическо-
го мониторинга могут быть использованы при сборе 
информации о площадях лесов, погибших в резуль-
тате пожаров и других причин, а также подвержен-
ных антропогенному воздействию (промышленно-
му загрязнению и загрязнению радионуклидами).

В связи с опасными экзогенными геологически-
ми процессами (овражная эрозия, карст и суффо-
зия, термокарст, оползневые процессы, подтопле-
ние грунтовыми водами) источником необходимой 
информации, позволяющей отслеживать указанные 
изменения состояния земель, является государ-
ственный мониторинг состояния недр. На основа-
нии данных этого мониторинга также осуществляют 
мониторинг подземных вод в рамках государствен-
ного мониторинга водных объектов.

Таким образом, государственный мониторинг 
земель представляет собой многофункциональную 
информационную систему, цель которой  — фор-
мирование и оказание государственных услуг по 
получению и предоставлению пользователям регу-
лярной информации о состоянии и использовании 
земель для обеспечения охраны окружающей сре-
ды, управления земельным фондом в интересах ра-
ционального и эффективного использования земель 
и устойчивого развития территорий, подготовки 
мероприятий по предотвращению и устранению не-
гативных последствий природных и антропогенных 
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воздействий. Обеспечение функционирования дан-
ной системы основано на межведомственном вза- 
имодействии специально уполномоченных феде-
ральных органов исполнительной власти, осущест-
вляемом в соответствии с федеральным и регио-
нальным законодательством.
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АНАЛИЗ ТОЧНОСТИ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ 
ПАРАМЕТРОВ ИЗГОТОВЛЕННЫХ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОЛОНН И РИГЕЛЕЙ 
ДЛЯ ВОЗВЕДЕНИЯ МНОГОЭТАЖНОГО 
ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ЗДАНИЯ

УДК 528.48:69.057

Выполнен анализ точности геометрических параметров изготовленных железо-
бетонных колонн и ригелей для возведения многоэтажного производственного 
здания. Рассчитаны статистические характеристики точности граней колонн и длин 
ригелей. Осуществлена оценка сходимости эмпирических и теоретических (по нор-
мальному закону) распределений погрешностей в размерах граней колонн и длин 
ригелей. На основании выполненного анализа установлена действительная точность 
изготовления строительных элементов и вычислены допуски…

Ключевые слова: точность, геометрические параметры, железобетонные кон-
струкции, многоэтажные здания.

Для анализа точности изготовления сборных 
железобетонных конструкций и определения уров-
ней производственной базы стройиндустрии (с точ-
ки зрения обеспечения геометрической точности 
конструкций) были проведены линейные измере-
ния граней колонн и длин ригелей многоэтажного 
здания. Автором лично выполнены исследования 

точности изготовления сборных железобетонных 
элементов (граней колонн, длин ригелей) четырех- 
этажного здания серии 1.020 — главного производ-
ственного корпуса дрожжевого завода, возводимого 
в городе Омске.

При линейных измерениях граней колонн при-
менялся стальной метр с миллиметровыми делени-
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Рис. 1. Погрешности изготовления граней колонн Рис. 2. Погрешности изготовления длин ригелей

Таблица 1
Погрешности изготовления граней колонн 

Интервалы
Частота

n
i

Част-
ность

W
i

Середина 
интер-

вала
n

i
·x

i
t

1
t

2
Ф(t

1
) Ф(t

2
)

Вероят-
ность
P(x

i
)a b

–6 8 0,041 –7,5 –60 –7,88 –63,06 497,09 –2,56 –1,74 –0,4948 –0,4591 0,0357

–6 –3 30 0,153 –4,5 –135 –4,88 –146,48 715,21 –1,74 –0,92 –0,4591 –0,3212 0,1379

–3 0 46 0,235 –1,5 –69 –1,88 –86,60 163,04 –0,92 –0,10 –0,3212 –0,0398 0,2814

0 3 66 0,337 1,5 99 1,12 73,74 82,40 –0,10 0,71 –0,0398 0,2611 0,3009

3 6 36 0,184 4,5 162 4,12 148,22 610,29 0,71 1,53 0,2611 0,4370 0,1759

6 9 9 0,046 7,5 67,5 7,12 64,06 455,91 1,53 2,35 0,4370 0,4906 0,0536

9 12 1 0,005 10,5 10,5 10,12 10,12 102,36 2,35 3,17 0,4906 0,4992 0,0086

    196 1,0   75     2626,30         0,9940

                                   Доверительный интервал для «α»:

                 

              0,38–1,96·0,26<α<0,38+1,96·0,26α–0,13 мм<α<0,73 мм

             Доверительный интервал для «σ»:

                                                                             m·(1–g)<σ<m·(1+g), где g (N=196, P=0,95)=0,098

                                                                             3,67·(1–0,098)<σ<3,67·(1+0,098)σ3,31мм<σ<4,03 мм

Таблица 2
Погрешности изготовления длин ригелей

интервалы
Частота 

n
i

Част-
ность

W
i

Середина 
интер-

вала
n

i
·x

i
t

1
t

2
Ф(t

1
) Ф(t

2
)

Вероят-
ность
P(x

i
)a b

–12 4 0,059 –15 –60 –15,71 –62,82 986,70 –2,26 –1,53 –0,4881 –0,4370 0,0511

–12 –6 10 0,147 –9 –90 –9,71 –97,06 942,04 –1,53 –0,81 –0,4370 –0,2910 0,1460

–6 0 19 0,279 –3 –57 –3,71 –70,41 260,94 –0,81 –0,09 –0,2910 –0,0359 0,2551

0 6 18 0,265 3 54 2,29 41,29 94,73 –0,09 0,64 –0,0359 0,2389 0,2748

6 12 10 0,147 9 90 8,29 82,94 687,92 0,64 1,36 0,2389 0,4131 0,1742

12 18 6 0,088 15 90 14,29 85,76 1225,93 1,36 2,08 0,4131 0,4812 0,0681

18 24 1 0,015 21 21 20,29 20,29 411,85 2,08 2,81 0,4812 0,4975 0,0163

    68 1,0   48     4610,12         0,9856

                                                            Доверительный интервал для «α»:

                                              

                                        0,71–1,997·1,01<α<0,71+ 1,997·1,01α –1,31 мм<α<2,73 мм

                          Доверительный интервал для «σ»:

                         m·(1 –g) <σ<m·(1 +g), где g (N=68, P=0,95)=0,177
                                                                                     8,30·(1–0,177) <σ<8,30·(1+0,177)σ6,83 мм <σ<9,77 мм
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ями (ГОСТ 427-75), а для длин ригелей  — стальная 
двадцатиметровая рулетка с миллиметровыми деле-
ниями (ГОСТ 7502-69).

Перед измерениями мерные приборы были про-
компарированы с помощью женевской линейки при 
температуре +22°. Поправки за разность темпера-
тур воздуха в период компарирования и при измере-
нии железобетонных конструкций определялись по 
выражению:

∆L=α(t
в
–t

к
)L,                                   (1)

 
где α — коэффициент линейного расширения мер-
ных приборов (для стали 12,5х10–6); t

к
, t

в
 — темпера-

тура воздуха соотвественно при компарировании и 
измерении; L — значение измеренных размеров.

Поправки за компарирование (∆L
к
) и за разность 

температур компарирования и измерений (∆L
t
) вво-

дили в результаты измерений при их обработке. 
Точность собственного измерения размеров будет 
зависеть от погрешности отсчетов по метру или ру-
летке и от погрешности совмещения нулевого штри-
ха метра или рулетки с гранями сборных железобе-
тонных элементов. Примем эти погрешности равны-

ми m
о
=m

c
=±0,5 мм. Тогда точность собственного 

измерения будет m
изм.

=m
о
√2=±0,5√2=±0,7 мм.

Погрешности в размерах граней колонн и длин 
ригелей были сформированы в малые выборки и 
преобразованы в вариационные ряды. Далее вариа-
ционные ряды малых выборок были преобразованы 
в интервальные, которые обрабатывались с приме-
нением методов математической статистики и тео-
рии вероятностей по известным выражениям. 

Для исследования граней колонн и длин ригелей 
были выполнены измерения соответственно c объ-
емом выборок N=196 и N=68.

Основные параметры распределения, рассчитан-
ные по известным выражениям, приведены в табл. 1 
и табл. 2, а оценки сходимости эмпирических и те-
оретических (по нормальному закону) распределе-
ний приведены в табл. 3 и табл. 4.

В этих таблицах приняты следующие обозначе-
ния: x  — среднее арифметическое; m — среднеква-
дратическая погрешность; M — среднеквадратиче-
ская погрешность среднеарифметического; m

m
  —  

среднеквадратическая погрешность самой средне-
квадратической погрешности; a  — математическое 
ожидание; σ — среднеквадратическое отклонение.

Таблица 3
Оценка сходимости эмпирического распределения. 

Критерий Пирсона

Интервалы
Частота 

n
i

P(x
i
) NP(x

i
) [n

i
–NP(x

i
)] [n

i
–NP(x

i
)]2

a b

–9 –6 8 0,0357 6,997 1,003 1,006 0,144

–6 –3 30 0,1379 27,028 2,972 8,830 0,327

–3 0 46 0,2814 55,154 –9,154 83,803 1,519

0 3 66 0,3009 58,976 7,024 49,331 0,836

3 6 36 0,1759 34,476 1,524 2,321 0,067

6 9 9 0,0536 10,506 –1,506 2,267 0,216

9 12 1 0,0086 1,686 –0,686 0,470 0,279

    196         3,39

При К=7 число степеней свободы равно 5. x2(0,05;4)=9,5.
Таким образом, 3,39<11,1. Нулевая гипотеза не отвергается.

Таблица 4
Оценка сходимости эмпирического распределения погрешностей длин ригелей. 

Критерий Пирсона

Интервалы
Частота 

n
i

P(x
i
) NP(x

i
) [n

i
–NP(x

i
)] [n

i
–NP(x

i
)]2

b

–18 –12 4 0,0511 3,475 0,525 0,276 0,079

–12 –6 10 0,1460 9,928 0,072 0,005 0,001

–6 0 19 0,2551 17,347 1,653 2,733 0,158

0 6 18 0,2748 18,686 -0,686 0,471 0,025

6 12 10 0,1742 11,846 -1,846 3,406 0,288

12 18 6 0,0681 4,631 1,369 1,875 0,405

18 24 1 0,0163 1,108 -0,108 0,012 0,011

    68         0,97

При К=7 число степеней свободы равно 5. x2(0,05;4)=9,5.
Таким образом, 0,97<11,1. Нулевая гипотеза не отвергается.
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Известные выражения для точечных и интер-
вальных оценок исследуемых совокупностей изме-
рений приведены внизу табл. 1 и табл. 2.

При оценке сходимости эмпирических распре-
делений погрешностей в размерах граней колонн 
и длин ригелей с теоретическими по критерию 
К.Пирсона соответственно получено: χ2

набл.
=3,17 

χ2
кр.

=9,5; χ2
набл.

=1,06<χ2
кр.

=9,5.
Полученные значения «χ2» показывают, что ги-

потеза о нормальном законе распределения погреш-
ностей в выборках не вызывает сомнений. Оценка 
сходимости эмпирических распределений исследу-
емых совокупностей с нормальными приведены в 
табл. 3 и 4 а гистограммы эмпирических и кривые те-
оретических распределений изображены на рис. 1 и 
рис. 2. 

На основании выполненных исследований была 
установлена действительная точность изготовления 
строительных элементов и вычислены допуски.

С учетом нормального уровня ответственности 
для многоэтажного производственного здания, со-
гласно [1], нормы точности (допуски) при возведе-
нии строительных конструкций предложено назна-
чать по выражению: 

∆=2tσ,                                      (2)
 

где t — нормированный множитель (t=2); σ — сред-
неквадратическое отклонение. 

Фактические допуски на изготовление граней 
колонн ∆

и
к=4∗σ=4∗4,03=16,12 мм, а на изготовле-

ние ригелей ∆
и

р=4∗σ=4∗9,76=39,04 мм.
Анализ точности изготовленных железобетон-

ных конструкций на этом объекте показал, что по-

грешности во всех выборках соответствуют закону 
нормального распределения. Действительная точ-
ность изготовления железобетонных конструкций 
(колонн и ригелей) на рассматриваемом объекте, 
как показал наш анализ, ниже нормативной.

Следовательно, при разработке проекта произ-
водства работ по возведению многоэтажного здания 
необходимо выполнить расчет технологических до-
пусков на геодезические и строительно-монтажные 
работы с учетом точности изготовления железобе-
тонных конструкций, как приведено в работе [2]. 
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С. Ю. СТОЛБОВА  

Сибирская государственная 
автомобильно-дорожная академия, 

г. Омск

ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
ТОЧНОСТИ ПЛАНОВОГО 
И ВЕРТИКАЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЯ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
ПРИ ВОЗВЕДЕНИИ МНОГОЭТАЖНОГО 
ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ЗДАНИЯ

УДК 528.48:69.057

Выполнены геодезические исследования точности геометрических параметров 
планового и вертикального положения железобетонных колонн и ригелей много-
этажного производственного здания (серия 1.020). Рассчитаны статистические ха-
рактеристики точности планового и вертикального положения железобетонных ко-
лонн и ригелей в каркасе здания. Осуществлена оценка сходимости эмпирических и 
теоретических (по нормальному закону) распределений погрешностей в плановом 
и вертикальном положении колонн и ригелей. На основании выполненного анализа 
установлена действительная точность планового и вертикального положения ко-
лонн и ригелей.

Ключевые слова: исследование точности, геометрические параметры, плановое и 
вертикальное положение, железобетонные конструкции, многоэтажные здания.

Одним из основных показателей качества со-
временного строительства является геометрическая 
точность возведения конструкций зданий [1]. Для 
определения точности возведения конструкций и 
установления уровней технологии строительства 
(с точки зрения обеспечения их геометрических па-
раметров) были выполнены исследования планово-
го и вертикального положения железобетонных ко-
лонн и ригелей многоэтажного производственного 
здания серии 1.020.

Исследуемый объект представляет собой пяти-
пролетное здание в плане (с размерами: длина 72 м, 

ширина 45 м, с пролетами по 9 метров и с шагом ко-
лонн через 6 м) состоит из четырехэтажной и трех- 
этажной частей по три ряда колонн в каждой. В четы-
рехэтажной части три яруса колонн (1 ярус — 1 этаж 
H=6,5 м, 2 ярус  — 2 и 3 этажи H=12 м, 3 ярус  — 
4 этаж H=4,12 м ), а в трехэтажной части 2 яруса ко-
лонн (1 ярус — 1 и 2 этажи H=12 м, 2 ярус — 3 этаж 
H=6,5 м).

На точность сопряжения железобетонных эле-
ментов в узлах конструкций зданий будут оказывать 
погрешности установки колонн относительно разби-
вочных осей, монтажа ригелей и отклонение колонн 

Таблица 1
Смещение колонн с разбивочных осей. 1-й этаж (Н = 6,5 м)

Интервалы
Частота

n
i

Част-
ность

W
i

Середина 
интер-

вала
n

i
·x

i
t

1
t

2
Ф(t

1
) Ф(t

2
)

Вероят-
ность
P(x

i
)a b

–16 –12 1 0,015 –14 –14 –14,29 –14,29 204,32 –2,94 –2,22 –0,4984 –0,4868 0,0116

–12 –8 3 0,044 –10 –30 –10,29 –30,88 317,91 –2,22 –1,50 –0,4868 –0,4332 0,0536

–8 –4 11 0,162 –6 –66 –6,29 –69,24 435,78 –1,50 –0,77 –0,4332 –0,2794 0,1538

–4 0 17 0,250 –2 –34 –2,29 –39,00 89,47 –0,77 –0,05 –0,2794 –0,0199 0,2595

0 4 19 0,279 2 38 1,71 32,41 55,29 –0,05 0,67 –0,0199 0,2486 0,2685

4 8 12 0,176 6 72 5,71 68,47 390,69 0,67 1,39 0,2486 0,4177 0,1691

8 12 4 0,059 10 40 9,71 38,82 376,82 1,39 2,11 0,4177 0,4825 0,0648

12 16 1 0,015 14 14 13,71 13,71 187,85 2,11 2,83 0,4825 0,4977 0,0152

    68 1,0   20     2058,12         0,9961

                                 

                         Доверительный интервал для «α
см

»

            

                                                                        4,46–1,997·0,67<α
см

<4,46+,997·0,67⇒2,12 мм<α
см

<5,80 мм
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Таблица 2
Смещение колонн с разбивочных осей. Н=12 м

Интервалы
Частота

n
i

Част-
ность

W
i

Середина 
интер-

вала
n

i
·x

i
t

1
t

2
Ф(t

1
) Ф(t

2
)

Вероят-
ность
P(x

i
)a b

–16 –12 3 0,026 –14 –42 –13,90 –41,69 579,34 –2,64 –1,97 –0,4959 –0,4756 0,0203

–12 –8 8 0,069 –10 –80 –9,90 –79,17 783,53 –1,97 –1,31 –0,4756 –0,0707 0,0707

–8 –4 17 0,147 –6 –102 –5,90 –100,24 591,08 –1,31 –0,65 –0,4049 –0,2422 0,1627

–4 0 32 0,276 –2 –64 –1,90 -60,69 115,10 –0,65 0,02 0,2422 0,0080 0,2502

0 4 28 0,241 2 56 2,10 58,90 123,89 0,02 0,68 0,0080 0,2517 0,2437

4 8 18 0,155 6 108 6,10 109,86 670,54 0,86 1,34 0,2517 0,4099 0,1582

8 12 7 0,060 10 70 10,10 70,72 714,56 1,34 2,01 0,4099 0,4781 0,0682

12 16 3 0,026 14 42 14,10 42,31 596,72 2,01 267 0,4781 0,4962 0,0181

    116 1,0   –12 4174,76 0,992

                         

                       Доверительный интервал для «α
см

»

         

                                                                        4,81–1,983·0,56<α
см

<4,81+1,983·0,56⇒3,70 мм<α
см

<5,92 мм

Таблица 3
Оценка сходимости эмпирического распределения смещения колонн 

с разбивочных осей, 1-й этаж (Н=6,5 м). Критерий Пирсона

Интервалы
Частота 

n
i

P(x
i
) NP(x

i
) [n

i
–NP(x

i
)] [n

i
–NP(x

i
)]2

a b

–16 –12 1 0,0116 0,7888 0,211 0,045 0,057

–12 –8 3 0,0536 3,6448 –0,645 0,416 0,114

–8 –4 11 0,1538 10,4584 0,542 0,293 0,028

–4 0 17 0,2595 17,646 –0,646 0,417 0,024

0 4 19 0,2685 18,258 0,742 0,551 0,030

4 8 12 0,1691 11,4988 0,501 0,251 0,022

8 12 4 0,0648 4,4064 –0,406 0,165 0,037

12 16 1 0,0152 1,0336 –0,034 0,001 0,001

    68         0,31

При К=8 число степеней свободы равно 5. x2(0,05;5)=11,1.
Таким образом, 0,31<11,1. Нулевая гипотеза не отвергается.

Таблица 4
Оценка сходимости эмпирического распределения смещения колонн 

с разбивочных осей. Н=12 м. Критерий Пирсона

Интервалы
Частота 

n
i

P(x
i
) NP(x

i
) [n

i
–NP(x

i
)] [n

i
–NP(x

i
)]2

a b

–16 –12 3 0,0203 2,3548 0,645 0,416 0,177

–12 –8 8 0,0707 8,2012 –0,201 0,040 0,005

–8 –4 17 0,1627 18,8732 –1,873 3,509 0,186

–4 0 32 0,2502 29,0232 2,977 8,861 0,305

0 4 28 0,2437 28,2692 –0,269 0,072 0,003

4 8 18 0,1582 18,3512 –0,351 0,123 0,007

8 12 7 0,0682 7,9112 –0,911 0,830 0,105

12 16 3 0,0181 2,0996 0,900 0,811 0,386

116 1,17

При К=8 число степеней свободы равно 5. x2(0,05;5)=11,1.
Таким образом, 0,31<11,1. Нулевая гипотеза не отвергается.
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Таблица 6
Отклонение колонн от вертикали. Н=12 м

Интервалы
Частота

n
i

Част-
ность

W
i

Середина 
интер-

вала
n

i
·x

i
t

1
t

2
Ф(t

1
) Ф(t

2
)

Вероят-
ность
P(x

i
)a b

–40 –30 1 0,009 –35 –35 –34,83 –34,83 1212,96 –3,35 –2,51 –0,4994 –0,4940 0,0054

–30 –20 4 0,034 –25 –100 –24,83 –99,31 2465,64 –2,51 –1,67 –0,4940 –0,4525 0,0415

–20 –10 16 0,138 –15 –240 –14,83 –237,24 3517,72 –1,67 –0,83 –0,4525 –0,2967 0,1558

–10 0 39 0,336 –5 –195 –4,83 –188,28 908,92 –0,83 0,01 –0,2967 0,0040 0,3007

0 10 34 0,293 5 170 5,17 175,86 909,63 0,01 0,85 0,0040 0,3023 0,2983

10 20 18 0,155 15 270 15,17 273,10 4143,64 0,85 10,69 0,3023 0,4545 0,1522

20 30 3 0,026 25 75 25,17 75,52 1900,95 1,69 2,53 0,4545 0,4943 0,0398

30 40 1 0,009 35 35 35,17 35,17 1237,10 2,53 3,37 0,4943 0,4996 0,0053

116 1,0 –20 16296,55 0,9990

                                 

                              Доверительный интервал для «α
см

»

              

                                                                                 9,49–1,983·1,10<α
см

<9,49+1,983·1,10⇒7,31 мм< α
см

<11,67 мм

Таблица 5
Отклонение колонн от вертикали. 1-й этаж (Н = 6,5 м)

Интервалы
Частота

n
i

Част-
ность

W
i

Середина 
интер-

вала
n

i
·x

i
t

1
t

2
Ф(t

1
) Ф(t

2
)

Вероят-
ность
P(x

i
)a b

–24 –18 2 0,029 –21 –42 –21,35 –42,71 911,90 –2,82 –2,13 –0,4976 –0,4834 0,0142

–18 –12 3 0,044 –15 –45 –15,35 –46,06 707,14 –2,13 –1,43 –0,4834 –0,4236 0,0598

–12 –6 9 0,132 –9 –81 –9,35 –84,18 787,30 –1,43 –0,74 –0,4236 –0,2703 0,1533

–6 0 18 0,265 –3 –54 –3,35 –60,35 202,36 –0,74 –0,04 –0,2703 –0,0160 0,2543

0 6 20 0,294 3 60 2,65 52,94 140,14 –0,04 0,65 –0,0160 0,2422 0,2582

6 12 10 0,147 9 90 8,65 86,47 747,72 0,65 1,35 0,2422 0,4115 0,1693

12 18 5 0,074 15 75 14,65 73,24 1072,68 1,35 2,04 0,4115 0,4793 0,0678

18 24 1 0,015 21 21 20,65 20,65 426,30 2,04 2,74 0,4793 0,4969 0,0176

    68 1,0   24     4995,53         0,9945

                             

                      Доверительный интервал для «α
см

»

       

                                                                     6,92–1,997·1,05<α
см

<6,92+1,997·1,05⇒4,82мм<α
см

<9,02 мм

от вертикали. Поэтому для определения точности 
монтажа строительных конструкций исследуемого 
здания была проведена исполнительная съемка.

Смещение низа колонн и смещение ригелей в 
плановом положении, относительно разбивочных 
осей, определялось предварительно прокомпариро-
ванным стальным метром (ГОСТ 427-75) с миллиме-
тровыми делениями. 

Точность (среднеквадратическая погрешность) 
определения смещений штриховым стальным ме-
тром равна m=±0,7 мм. Погрешности установки ко-
лонн по вертикали определялись методом бокового 
нивелирования теодолитами 2Т5К при двух поло-
жениях вертикального круга. Точность (среднеква-
дратическая погрешность) определения отклонений 
колонн от вертикали, согласно [2] будет: при высо-
те колонн до 10 м m

г
=±0,6 мм, а при высоте до 20 м 

m
г
=±1,0 мм. При исследовании точности возведения 

строительных конструкций измеренные смещения 
монтируемых элементов (колонн, ригелей,) с раз-

бивочных осей и отклонения колонн от вертикали, 
т.е. их действительные положения, сравниваются с 
проектным (нулевым), не имеющим количественно-
го выражения (х

0
=0). В связи с этим полученные в 

результате измерений погрешности монтажа сбор-
ных элементов (х

i
–х

0
=х

i
) будут истинными погреш-

ностями, характеризующими точность установки 
деталей в проектное положение. Эти погрешности 
могут иметь как положительные, так и отрицатель-
ные знаки, но в одинаковой степени влияющие на 
несущую способность строительных конструкций 
зданий. В данном случае погрешности монтажа кон-
струкций следует считать существенно положитель-
ными величинами [3].

При исследовании точности монтажа конструк-
ций статистическая обработка результатов измере-
ний с совокупностью существенно-положительных 
величин проводится подобно как и с совокупностью 
случайных величин и сводится к нахождению ос-
новных параметров  и m. Если х≥3m, то кривая, 
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Таблица 7
Оценка сходимости эмпирического распределения отклонения колонн 

от вертикали 1-й этаж (Н = 6,5 м). Критерий Пирсона

Интервалы
Частота 

n
i

P(x
i
) NP(x

i
) [n

i
–NP(x

i
)] n

i
–NP(x

i
)]2

a b

–24 –18 2 0,0142 0,9656 1,034 1,070 1,108

–18 –12 3 0,0598 4,0664 –1,066 1,137 0,280

–12 –6 9 0,1533 10,4244 –1,424 2,029 0,195

–6 0 18 0,2543 17,2924 0,708 0,501 0,029

0 6 20 0,2582 17,5576 2,442 5,965 0,340

6 12 10 0,1693 11,5124 –1,512 2,287 0,199

12 18 5 0,0678 4,6104 0,390 0,152 0,033

18 24 1 0,0176 1,1968 –0,197 0,039 0,032

    68 2,22

При К=8 число степеней свободы равно 5. x2(0,05;5)=11,1.
Таким образом, 2,22<11,1. Нулевая гипотеза не отвергается.

Таблица 8
Оценка сходимости эмпирического распределения 

отклонения колонн от вертикали
Н=12 м. Критерий Пирсона

Интервалы
Частота 

n
i

P(x
i
) NP(x

i
) [n

i
–NP(x

i
)] [n

i
–NP(x

i
)]2

a b

–40 –30 1 0,0054 0,6264 0,374 0,140 0,223

–30 –20 4 0,0415 4,814 –0,814 0,663 0,138

–20 –10 16 0,1558 18,0728 –2,073 4,296 0,238

–10 0 39 0,3007 34,8812 4,119 16,965 0,486

0 10 34 0,2983 34,6028 –0,603 0,363 0,011

10 20 18 0,1522 17,6552 0,345 0,119 0,007

20 30 3 0,0398 4,6168 –1,617 2,614 0,566

30 40 1 0,0053 0,6148 0,385 0,148 0,241

116 1,91

При К=8 число степеней свободы равно 5. x2(0,05;5)=11,1.
Таким образом, 1,91<11,1. Нулевая гипотеза не отвергается.

 Таблица 9
Смещение ригелей 

Интервалы
Частота

n
i

Част-
ность

W
i

Середина 
интер-

вала
n

i
·x

i
t

1
t

2
Ф(t

1
) Ф(t

2
)

Вероят-
ность
P(x

i
)a b

–24 –18 5 0,037 –21 –105 –21,31 –106,54 2270,33 –2,50 –1,89 –0,4938 –0,4706 0,0232

–18 –12 10 0,074 –15 –150 –15,31 –153,09 2343,60 –1,89 –1,27 –0,4706 –0,3980 0,0726

–12 –6 16 0,118 –9 –144 –9,31 –148,94 1386,47 –1,27 –0,65 –0,3980 –0,2422 0,1558

–6 0 37 0,272 –3 –111 –3,31 –122,43 405,09 –0,65 –0,03 –0,2422 –0,0120 0,2302

0 6 32 0,235 3 96 2,69 86,12 231,76 –0,03 0,59 -0,0120 0,2224 0,2344

6 12 18 0,132 9 162 8,69 156,44 1359,66 0,59 1,20 0,2224 0,3849 0,1652

12 18 14 0,103 15 210 14,69 205,68 3021,636 1,20 1,82 0,3849 0,4656 0,0807

18 24 4 0,029 21 84 20,69 82,76 1712,50 1,82 2,44 0,4656 0,4927 0,0271

    136 1,0 42 12731,03 0,9865

                                   

                            Доверительный интервал для «α
см

»

             

                                                                             7,77–1,96·0,83<α
см

<7,77+1,96·0,83⇒6,14 мм<α
см

<9,40 мм
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Таблица 10
Оценка сходимости эмпирического распределения смещения ригелей.

Критерий Пирсона

Интервалы
Частота 

n
i

P(x
i
) NP(x

i
) [n

i
–NP(x

i
)] [n

i
–NP(x

i
)]2

a b

–24 –18 5 0,0232 3,1552 1,845 3,403 1,079

–18 –12 10 0,0726 9,8736 0,126 0,016 0,002

–12 –6 16 0,1558 21,1888 –5,189 26,924 1,271

–6 0 37 0,2302 31,3072 5,693 32,408 1,035

0 6 32 0,2344 31,8784 0,122 0,015 0,000

6 12 18 0,1625 22,1 –4,100 16,810 0,761

12 18 14 0,0807 10,9752 3,025 9,149 0,834

18 24 4 0,0271 3,6856 0,314 0,099 0,027

    136 5,01

При К=8 число степеней свободы равно 5. x2(0,05;5)=11,1.
Таким образом, 5,01<11,1. Нулевая гипотеза не отвергается.

описывающая распределение х
i
, не будет отличать-

ся от нормальной кривой. В этом случае все значе-
ния х

i 
будут положительными. Когда же х<3m, то 

при этом часть значений будет отрицательной. При 
математической обработке существенно-положи-
тельных величин отрицательные значения будут 
отнесены к положительным, а это исказит характер 
распределения и форму нормальной кривой, вызы-
вая ее асимметрию. Чем меньше х по сравнению 
с 3m, тем больше смещается центр группирования в 
сторону увеличения и тем значительней искажения 
и увеличения ее асимметрии. Значение смещенного 
центра , при известном центре нормального рас-
пределения , определяется по выражению [3]:

.         (1)

Здесь параметр  является оценкой генераль-
ной средней а

см
, доверительный интервал которой 

находится по выражению:

.         (2)

Математическая обработка зафиксированных 
смещений колонн с разбивочных осей приведена в 
табл. 1 и табл. 2, а оценка сходимости эмпирических 
распределений исследуемых совокупностей с теоре-
тическими рассмотрена в табл. 3 и табл. 4. 

При оценке сходимости в соответствии с кри-
терием χ2 смещений колонн высотой Н=6,5  м 
и высотой Н=12  м получено соответственно 
χ2

набл.
=0,32<χ2

кр.
=11,1; χ2

набл.
=1,17<χ2

кр.
=11,1. Это 

показывает, что расхождение не существенное и ги-
потеза о нормальном законе распределения погреш-
ностей в выборках сомнений не вызывает.

Математическая обработка отклонений колонн 
от вертикали приведена в табл. 5 и табл. 6, а оценка 
сходимости эмпирических с теоретическими рас-
пределениями рассмотрена в табл. 7 и табл. 8.

При оценке сходимости по критерию χ2 
К.Пирсона для отклонений колонн высотой Н=6,5 м 
и высотой Н=12  м получено соответственно 
χ2

набл.
=2,20<χ2

кр.
=11,1 и χ2

набл.
=1,68<χ2

кр.
=11,1. Гипо-

теза о нормальном законе распределения погрешно-
стей в выборках не отвергается.

Математическая обработка смещений ригелей с 
разбивочных осей приведена в табл. 9, а оценка схо-
димости эмпирических распределений с теоретиче-
скими рассмотрена в табл. 10.

При оценке сходимости по критерию χ2 К. Пир-
сона для смещений ригелей получено χ2

набл.
= 

=4,87<χ2
кр.

=11,1.
Нулевая гипотеза о нормальном законе распре-

деления погрешностей в выборках не отвергается. 
На основании выполненных автором исследований, 
была установлена действительная точность монтажа 
строительных конструкций.

Нормы точности (допуски) при возведении стро-
ительных конструкций определяем по выражению:

∆=2δ,                                       (3) 
где δ — предельное отклонение, равное а

см
.

Тогда фактические погрешности (допуски) мон-
тажа колонн и ригелей соответственно будут:

— допуск на смещение низа колонн высотой 
Н=6,5 м, ∆к

н1
=11,60 мм; 

— допуск на смещение низа колонн высотой 
Н=12 м, ∆к

н2
=11,84 мм;

— допуск отклонения колонн Н=6,5 м от верти-
кали, ∆к

в1
=18,04 мм;

— допуск отклонения колонн Н=12 м от верти-
кали, ∆к

в3
=23,34 мм;

— допуск на монтаж ригелей ∆р
м
=18,80 мм.

Исследования показали, что погрешности мон-
тажа строительных конструкций во всех выборках 
соответствуют закону нормального распределения. 

Анализируя результаты исследований мож-
но констатировать, что точность установки ко-
лонн в плановом положении и по вертикали со-
ответствует требованиям СНиП 3.03.01-87 [4], а 
точность монтажа ригелей ниже нормативной 
(∆р

м
=18,80 мм>16,00 мм).
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Информация

Конкурс проектов 
комплексных междисциплинарных фундаментальных исследований 

в области молекулярной и клеточной организации 
биологических структур и процессов 

2013 года

Российский фонд фундаментальных исследований (РФФИ) объявляет о проведении в 2013 году конкурса 
проектов комплексных междисциплинарных фундаментальных исследований (далее — Конкурс) в области 
молекулярной и клеточной организации биологических структур и процессов. Код Конкурса — «комфи»
Цель Конкурса: на основе междисциплинарного подхода и сотрудничества ведущих научных коллективов 
российских ученых получить научные результаты мирового уровня, направленные на решение актуальных 
проблем молекулярной и клеточной биологии.
На Конкурс могут быть представлены комплексные междисциплинарные проекты, направленные на ре-
шение актуальных и значимых задач современной молекулярной и клеточной биологии, решение которых 
требует междисциплинарного подхода и скоординированной работы ведущих коллективов российских уче-
ных. Комплексные проекты представляются организатором комплексного проекта.
Тематика комплексных междисциплинарных проектов: 
1. Регуляция клеточного цикла и ее нарушения. Дифференцировка, старение, апоптоз. 
2. Внутриклеточные сигнальные каскады. Факторы роста, гормоны и их рецепторы. 
3. Метаболические пути и их регуляция. 
4. Внутриклеточные структуры, их строение, функции и динамика. 
5. Синтез и деградация высокомолекулярных биомолекул. Структурно-функциональная организация генов, 
хромосом и рибосом. 
6. Молекулярная организация вирусов. Взаимодействие вирусов с клетками хозяина. 
7. Структурная и функциональная организация биомолекул, в том числе новые методы изучения и модели-
рования. Межмолекулярные взаимодействия. 
8. Низкомолекулярные биологически активные вещества. 
9. Новые методы изучения или направленного воздействия на живые системы на молекулярном, клеточном, 
тканевом уровне. 
10. Межклеточные взаимодействия и их регуляция в органах и тканях. Тканевой гомеостаз. 
11. Молекулярная и клеточная биология развития. Регенерация. 
12. Геномы, транскриптомы, протеомы, пептидомы и метаболомы: структура, функциональная организация, 
сравнительный анализ, новые методы исследования. 
13. Молекулярная и клеточная нейробиология. Нейропластичность. Новые методы нейробиологии. 
14. Разработка новых молекулярно-биологических и клеточных подходов к диагностике и лечению заболе-
ваний сложной этиологии 
В рамках Конкурса под Комплексным проектом понимается совокупность Научных проектов, основанных 
на различных подходах и/или использующих различные методы, выполняемых различными научными кол-
лективами, и направленных на достижение общей научной цели. В состав Комплексного проекта должно 
входить не менее трех Научных проектов, выполняемых коллективами из различных научных организаций.
Срок выполнения Комплексного проекта (Научных проектов)  — 1, 2 или 3 года.
Заявки на Конкурс, оформленные в информационной системе Фонда,  принимаются до 23 часов 59 минут 
московского времени 3 июня 2013 года. 
Печатные экземпляры заявок должны быть представлены в Фонд не позднее 17 июня 2013 года.
Итоги Конкурса будут подведены в августе 2013 г.
По итогам Конкурса Фонд предоставляет гранты на выполнение в 2013 году каждого Научного проекта в 
составе Комплексного проекта. Гранты предоставляются только в том случае, если Комплексный проект в 
целом получает поддержку Фонда.
Подробная информация опубликована на сайте РФФИ: http://rffi.molnet.ru/
Источник: http://www.rsci.ru/grants/grant_news/257/234078.php (дата обращения: 09.04.2013).


