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Проведены гистологические исследования по изучению эндометрия у коров с кли-
ническими признаками хронического катарального, катарально-гнойного и гнойно-
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Введение. Хронический эндометрит — это дли-
тельно протекающее воспаление слизистой оболоч-
ки матки с образованием катарального, катарально-
гнойного или гнойного экссудата, который в боль-
шинстве случаев является продолжением острого 
послеродового или постабортального эндометрита. 
С развитием хронического эндометрита возникает 
ряд патологических изменений в слизистой оболоч-
ке и других слоях матки, нарушается функция яич-
ников, что приводит к временному или постоянному 
бесплодию животных [1, 2].

Целью настоящей работы является оценка пато-
морфологического состояния эндометрия у коров 
при хроническом катаральном, катарально-гнойном 
и гнойном эндометрите.

Материал и методы. Объектом исследований 
служили коровы черно-пестрой и красной степной 
породы, в возрасте 3…6 лет, с клиническими призна-
ками эндометрита.

Для гистологических исследований эндометрия 
при различных патологических состояниях матки и 
яичников использовали пробы слизистой оболочки 
матки, полученные биотомом от коров, принадлежа-
щих СПК «Пушкинский». Материал матки и яични-
ков от коров, содержавшихся в ЗАО «Знамя» и СПК 
«Измайловское», был получен при убое на мясопе-
рерабатывающем холдинге «Компур».

Гистологический материал фиксировали в 
4 %-ном забуференном растворе формальдегида, за-
тем заключали в парафин. Для изучения гистомор-
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Рис. 1. Эндометрий коровы 
при хроническом катаральном эндометрите:
1 — эпителий; 2 — подэпителиальный слой. 

Гематоксилин-эозин. Увел. 40

Рис. 2. Уменьшение просвета артерии (1) 
базального слоя эндометрия коровы

при хроническом катаральном эндометрите.
Гематоксилин-эозин. Увел. 40

Рис. 3. Базальный слой эндометрия коровы 
при хроническом катаральном эндометрите:

1 — маточные железы; 2 — волокна соединительной ткани; 
3 — циркулярный мышечный слой. 

Гематоксилин-эозин. Увел. 40

Рис. 4. Маточные железы 
в поверхностном слое эндометрия коровы 

при хроническом катарально-гнойном эндометрите:
1 — маточные железы с клеточной инфильтацией; 
2 — рыхлая волокнистая соединительная ткань. 

Гематоксилин-эозин. Увел. 40.

фологии депарафинированные срезы окрашивали 
гематоксилином и эозином [3]. Микроскопию, мор-
фометрию и микрофотографирование гистопре-
паратов проводили с помощью микроскопа К. Zeiss 
AXIO Imager A1.

Собственные исследования. В результате про-
веденного морфологического исследования уста-
новлено, что в слизистой оболочке матки коров, у 
которых наблюдали выраженные симптомы хрони-
ческого катарального эндометрита, многорядный 
эпителий, выстилающий эндометрий, был почти 
полностью десквамирован. В  субэпителиальных 
участках поверхностного слоя эндометрия в обла-
сти карункулов регистрировали отечность, редкое 
расположение мононуклеаров, отсутствие проли-
ферации фибробластов. В  глубоко расположенных 
участках поверхностного слоя наблюдали отечность 
и интенсивную пролиферацию фибробластов и 
формирующихся фиброцитов (рис. 1).

В базальном слое эндометрия выражен сильный 
отек, сопровождающийся разволокнением рыхлой 
соединительной ткани, а также отмечали набухание 
стенок артериальных сосудов, в связи с чем, просве-
ты в большинстве сосудов были почти полностью за-
крыты (рис. 2).

В маточных железах, окруженных соединитель-
нотканными волокнами, отмечали признаки атро-
фических изменений, сопровождающихся умень-
шением их диаметра (до 26,95±1,55 нм), высоты 

гландулоцитов (до 8,07±0,53 нм) и просвета. В  ма-
точных железах, расположенных в рыхлой соедини-
тельной ткани, регистрировали признаки гипертро-
фии: высокий многорядный эпителий (17,83±0,48 
нм), увеличение диаметра (32,42±1,34 нм). В их про-
светах имеется гомогенный секрет (рис. 3).

В участках поверхностного слоя, прилегающих 
к карункулу, венозные сосуды расширены, их ад-
вентиция отечна. Также наблюдается отек рыхлой 
соединительной ткани сосудистого межмышечного 
слоя.

При исследовании гистологических препаратов, 
полученных от коров с клиническими признаками 
хронического катарально-гнойного эндометрита, 
установлено отсутствие эпителия на всей поверхно-
сти эндометрия.

Субэпителиальные участки поверхностного слоя 
эндометрия истончены, инфильтрированы большим 
количеством нейтрофилов, плазматическими клет-
ками, лимфоцитами, тканевыми базофилами и ги-
стиоцитами. В базальном слое выражены признаки 
отека: рыхлая волокнистая соединительная ткань 
разрежена, в ней имеются клеточные инфильтраты, 
состоящие из интактных и дистрофически изменен-
ных нейтрофилов (гнойных телец), а также плазмо-
цитов и других мононуклеаров.

В эндометрии имеется относительно большое ко-
личество маточных желез диаметром 36,90±1,07 нм. 
Часть из них, особенно в субэпителиальных участ-
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Рис. 5. Маточные железы 
в базальном слое эндометрия коровы 

при хроническом катарально-гнойном эндометрите:
1 — расширенные просветы маточных желез; 

2 — циркулярный мышечный слой. 
Гематоксилин-эозин. Увел. 40

Рис. 6. Отек стенок сосудов 
собственного слоя эндометрия коровы 
при катарально-гнойном эндометрите.

Гематоксилин-эозин. Увел. 40

Рис. 7. Эндометрий коровы 
при хроническом гнойном эндометрите:

1 — эпителий; 2 — подэпителиальный слой. 
Гематоксилин-эозин. Увел. 40

Рис. 8. Маточные железы эндометрия коровы 
при хроническом гнойном эндометрите:

1 — нейтрофилы в просвете маточных желез; 
2 — отек рыхлой соединительной ткани. 

Гематоксилин-эозин. Увел. 40

ках поверхностного слоя, имеет выстилку из высо-
кого, местами многорядного, призматического эпи-
телия (13,80±0,92 нм). В небольших просветах этих 
желез регистрировали десквамированные клетки 
(рис. 4).

Маточные железы базального слоя эндометрия, 
особенно на границе с циркулярным мышечным 
слоем, расширены до 59,39±1,45 нм и выстланы низ-
копризматическим эпителием (10,02±0,75 нм). Про-
светы некоторых желез заполнены гомогенным се-
кретом (рис. 5).

Венозные сосуды собственного слоя преимуще-
ственно спавшиеся. Просветы артерий не сужены, в 
них наблюдали форменные элементы крови. Стенки 
артерий утолщены, но соединительнотканные во-
локна и мышечная оболочка значительно разрыхле-
ны, что свидетельствует о наличии отека (рис 6).

Стенки сосудов межмышечного слоя гипертро-
фированы, но без заметных дистрофических изме-
нений. Лимфатические сосуды продольного мышеч-
ного слоя расширены и содержат однородную окси-
фильную массу.

Серозная оболочка в основном лишена эпители-
альной выстилки, но в некоторых участках, особен-
но в складках, мезотелий низкий, призматический. 
Подсерозная основа в некоторых участках отечная.

На гистологических препаратах, полученных 
от коров с клиническими признаками хроническо-

го гнойного эндометрита, поверхность эндометрия 
также практически лишена эпителия. В  сохранив-
шихся участках эпителий призматический с распо-
ложенными базально ядрами. Между эпителиоцита-
ми и мононуклеарами поверхностного слоя обнару-
живали большое количество нейтрофилов (рис. 7).

Толщина собственного слоя эндометрия неболь-
шая, в поверхностном слое мононуклеарные клет-
ки расположены относительно редко. В базальных, 
прилегающих к миометрию, участках эндометрия 
увеличивается количество волокон соединительной 
ткани.

В маточных железах, окруженных плотными со-
единительнотканными волокнами, отмечали при-
знаки атрофии, при этом диаметр желез составлял 
36,74±1,38 нм, высота гландулоцитов 9,27±0,70  нм. 
Ядра гландулоцитов уменьшены и гиперхромны. 
В  маточных железах, окруженных рыхлой соеди-
нительной тканью, сохраняются признаки секре-
торной активности. В устьях маточных желез обна-
руживали скопления нейтрофилов. Железы часто 
располагаются очень близко к миометрию, иногда 
внедряясь в него. Они в различной степени растя-
нуты (42,4±1,94 нм), содержат секрет и слущенные 
гландулоциты и нейтрофилы (рис. 8).

Артерии и вены межмышечного слоя спавшиеся. 
Поверхность серозной оболочки оголена. Лимфати-
ческие сосуды субсерозного слоя расширены.
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Заключение. Таким образом, при гистологиче-
ском исследовании эндометрия коров с клиниче-
скими признаками хронического катарального, ка-
тарально-гнойного и гнойного эндометрита, были 
установлены патоморфологические изменения, сви- 
детельствующие о различной степени выраженно-
сти воспалительного процесса в эндометрии. Так, 
при хроническом катаральном эндометрите доми-
нировали признаки атрофического катара, харак-
теризующегося пролиферацией фибробластов и 
фиброцитов с образованием коллагеновых воло-
кон, атрофией или гипертрофией маточных желез, 
уменьшением просвета артерий и отеком их стенки 
и спадением венозных сосудов эндометрия. 

При хроническом катарально-гнойном эндоме-
трите, кроме признаков хронического катарального 
воспаления, в эссудате и поверхностном слое эндо-
метрия наблюдалось большое количество нейтро-
филов. 

Для хронического гнойного эндометрита харак-
терна инфильтрация поверхностного слоя эндо-
метрия нейтрофилами, атрофические процессы в 
большинстве маточных желез и наличие нейтрофи-
лов их в просветах.
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Авторами проведены исследования по изучению детоксицирующей активности 
озон/NO-содержащей газовой смеси при обработке растворов стандартных об-
разцов и кормов, содержащих микотоксины. В опытах in vitro установлено разру-
шение афлатоксина B1, дезоксиниваленола, охратоксина, зеараленона, Т-2 токси-
на при воздействии озон/NO-содержащей газовой смеси с концентрацией озона 
3,5–4 мг/л в течение 40 минут. В опытах на животных подтверждено снижение 
негативного влияния обработанных кормов на организм животных. 

Ключевые слова: микотоксины, корма, озон/NO газовая смесь.

Реализация стратегии устойчивого увеличения 
производства мяса и иных продуктов животного 
происхождения в снабжении населения этим видом 
сельскохозяйственной продукции является приори-
тетной целью развития АПК России [1]. Основой 

ведения экономически эффективного животно-
водства является создание качественной кормовой 
базы. При этом большое внимание уделяется про-
довольственной безопасности страны и в частности 
обеспечению населения продуктами питания, не 



ВЕТЕРИ
Н

А
РН

Ы
Е Н

А
У

К
И

О
М

С
К

И
Й

 Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
 ВЕС

ТН
И

К
 №

 1 (118) 2013

205

содержащими опасных для здоровья человека ток-
сикантов, среди которых особое место занимают 
микотоксины, снижающие питательную ценность 
продукции растениеводства и вызывающие тяже-
лые заболевания людей и животных. 

Проблема микотоксикозов остается актуальной 
во всех странах мира. Одним из путей её решения 
в животноводстве является разработка методов де-
токсикации кормов при сохранении их питательной 
ценности.  

Существующие технологии обеззараживания 
кормов — физические (очистка, вымачивание, про-
мывание, нагревание, растворение); химические 
(окисление, обработка бисульфатом, аммиаком, 
формальдегидом и т.д.), биологические (воздействие 
ферментами); физико-химические — сорбционные 
(адсорбция алюмосиликатами, бентонитами, цеоли-
тами и т.д.) — трудоёмки, недостаточно эффектив-
ны и часто небезопасны для окружающей среды, 
животных и человека [2]. Поэтому поиск более со-
вершенных способов разрушения микотоксинов в 
кормах в процессе долговременного хранения с мак-
симально возможным сохранением их питательной 
ценности и безопасности для животных является 
важной задачей профилактической токсикологии. 

Перспективным направлением этого поиска 
является разработка озонных технологий, напри-
мер, с применением озон/NO-содержащих газовых 
смесей, включающих озон и оксид азота II (далее —
NO), как наиболее технологически и экономически 
оправданных.

Обоснованием применения озона и ����������  NO��������   для це-
лей детоксикации кормов, контаминированных ми-
котоксинами, является возможность сохранения их 
питательных свойств и последующая сохраняемость 
кормов с минимизацией в них остаточных коли-
честв потенциально опасных веществ. Многие ис-
следователи отмечали специфические свойства озо-
на и ��������������������������������������������NO������������������������������������������, явившиеся основой создания ряда техноло-
гий обеззараживания кормов [3–10 и др.]. В основе 
механизма действия озона на биообъекты лежат 
высокоактивные процессы (рис. 1), протекающие 
параллельно друг другу, что в условиях сочетанной 
контаминации кормов обеспечивает их качествен-
ную детоксикацию.

Монооксид азота (NO) является уникальной 
сигнальной молекулой, модулирующей множество 
физиологических процессов на молекулярном, кле-
точном и организменном уровнях. NO участвует в 
деструкции и метаболизме ферментов, содержащих 
железо, кобальт, марганец, цинк [5].

Благодаря способности NO вступать в реакции 
комплексообразования  с металлами (Fe, Со, Ni, Mn, 
Zn���������������������������������������������    ) с образованием металлоорганических соедине-
ний [Ме(NO)

n
]m+ и инактивировать Fe-содержащие 

ферменты, происходит подавление и гибель пато-
генных микроорганизмов, разрушение совместно с 
озоном продуцируемых ими токсинов. Реакция NO 
с анионом супероксида обусловливает образование 
сильнейшего окислительного агента-пероксинитри-
та, выступающего в качестве интегрального звена, 
объединяющего две системы высокоактивных низ-
комолекулярных агентов-�����������������������NO��������������������� и активных форм кис-
лорода [6].

Известно [3–10 и др.], что озон/NO-содержащие 
вещества находятся в разных фазовых состояниях: 
в виде озон/NO-содержащей газовой смеси, озон/
NO-содержащего физиологического раствора, озо-
нид/NO-содержащей масляной эмульсии типа «мас-
ло в воде», озонид/NO-содержащего растительного 

масла, являющихся азеотропными, т.е. ведущими 
себя как биологически чистые и совместимые с ор-
ганизмом вещества, одновременно воздействующие 
на многие звенья патогенеза заболеваний, вызыва-
емых патогенными микроорганизмами, плесневыми 
грибами и продуцируемыми ими токсинами. Они 
инициируют выраженный бактерицидный, фунги-
цидный, вирулицидный, детоксицирующий, а также 
вазодилатирующий, антиоксидантный, иммунокор-
ригирующий, оксигенирующий, антигипоксиче-
ский и другие эффекты. Являясь высокоактивными 
детоксикантами, озон/NO-содержащие вещества, 
прежде всего в виде озон/NO-содержащей газовой 
смеси, широко используются в разных отраслях на-
родного хозяйства и, прежде всего, в медицинской 
инфектологии, биотехнологии и АПК. 

Однако вопросы достижения качественной де-
токсикации кормов, контаминированных микоток-
синами, длительность сохранения эффекта деток-
сикации, влияние детоксицированных озон/NO-
содержащими газовыми смесями кормов на орга-
низм животных остаются открытыми.

Цель работы — установить детоксицирующую 
активность озон/NO-содержащих газовых смесей, 
используемых при озонной технологии обработки 
кормов, содержащих микотоксины.  

Материалы и методы. Экспериментальная ра-
бота проведена в химико-токсикологическом отделе 
Омской областной ветеринарной лаборатории,  на-
учной лаборатории кафедры диагностики, внутрен-
них незаразных болезней, фармакологии, хирургии 
и акушерства ОмГАУ им. П. А. Столыпина совмест-
но с Сибирским НИИ Биомедицинских технологий 
и приборостроения  при НПП «Метромед» (г. Омск). 

Объектами исследования ��� ��������������������  in� ��������������������   ��������������������  vitro���������������   являлись стан-
дартные растворы микотоксинов: ГСО 7936-2001 аф-
латоксин В

1
, ГСО 7943-2001 зеараленон, ГСО 7942-

2001 Т-2 токсин и ГСО 7941-2001 охратоксин, ГСО 
7939-2001ДОН — как аналоги природных, наиболее 
часто встречающихся на практике микотоксинов, 
контаминирующих корма. Первоначально готовили 
растворы вышеуказанных токсинов с  концентраци-
ями: 0,1; 0,25 и 1 мг/мл, а затем разливали их по 20 мл 
в пробирки. Данные пробирки барбатировались 
озон/NO-содержащей газовой смесью в течение 
3 и 40 минут при концентрациях озона 3,5–4 мг/л и 
NO  — 0,65  мкг/л. Результаты опыта оценивались в 
трех параллелях и в трех повторностях.  

В производственных условиях отбирали образ-
цы гранулированного концентрированного корма 
(в виде проницаемых капиллярно-пористых гранул), 
предназначенного для кормления свиней, скарм-
ливание которого привело к заболеванию и гибели 
значительного числа животных [11]. Санитарно-
микологический анализ корма проводили согласно 

Рис. 1. Схема процессов, 
протекающих при взаимодействии озона с биообъектами
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Методическим указаниям по санитарно-микологи-
ческой оценке и улучшению качества кормов [12]. 
После органолептического анализа определяли 
интегральную токсичность корма на инфузориях 
стилонихиях. Выделение микроскопических гри-
бов проводили путём посева на среду Чапека. Ме-
тодами макро- и микроскопии определяли родовую 
и видовую принадлежность выросших грибов. Ко-
личественное определение афлатоксина B1 (AFB1), 
дезоксиниваленола (��������������������  �������� DON�����������������  �������� ), охратоксина (��������� OTA������ ), зе-
араленона (ZEA), Т-2 токсина (T-2) осуществляли 
методом иммуноферментного анализа при помощи 
тест-систем Romer Labs, Inc® Methods (Сингапур) и 
методом высокоэффективной жидкостной хрома-
тографии при помощи жидкостного хроматографа 
«Хромос ЖХ-301». 

Детоксицирующее действие озон/NO-содержа-
щей газовой смеси изучали на мышах-самцах (n=5) 
массой 24,3±1,5, которым перорально вводили стан-
дартные растворы микотоксинов, обработанные 
указанной смесью с концентрацией озона 3,5-4 мг/л 
в течение 40 минут. Контролем служили мыши — 
аналоги (��������������������������������������    n�������������������������������������    =5), которым перорально вводили стан-
дартные растворы тех же микотоксинов, не подвер-
гая их озонированию. Критерием эффективности 
детоксикации служила выживаемость мышей в те-
чение 14 дней.

Кроме того, детоксицирующее действие озона в 
концентрации 3,5–4  мг/л изучали путем озониро-
вания озон/NO-содержащей газовой смесью части 
экспериментального образца корма, контаминиро-
ванного микотоксинами, в течение 40  минут. Экс-
перимент проводили на нелинейных белых крысах 
с массой тела 170–215  г, подобранных по принци-

пу аналогов и разделенных на 2 группы. Животные 
1-й группы служили контролем (n=5) и потребляли 
гранулированный концентрированный корм, не об-
работанный озон/NO-содержащей газовой смесью. 
Крысы второй (опытной) группы (n=5) в течение 
30 дней поедали тот же, но обработанный озон/NO-
содержащей газовой смесью в течение 40 минут 
гранулированный корм. Оценивали выживаемость 
животных, клинический статус и морфологиче-
ские показатели крови. Содержание, кормление и 
уход за животными, выведение их из эксперимен-
та осуществляли в соответствии с рекомендация-
ми Европейской конвенции о защите позвоночных 
животных, используемых при экспериментальных 
исследованиях (2003). При патологоанатомическом 
вскрытии оценивали изменения во внутренних ор-
ганах крыс контрольной и опытной групп.

Статистический анализ полученных результатов 
включал методы описательной статистики и провер-
ки статистических гипотез с помощью пакета при-
кладных статистических программ STATISTICA 6.0. 
с использованием непарамметрического критерия 
Mann–Whitney. Различия считали значимыми при 
р<0,05.

Результаты исследований. Использование озон/ 
NO-содержащей газовой смеси с концентрацией 
озона 3,5–4 мг/л в течение 3 минут приводит к до-
стоверному снижению концентрации микотокси-
нов во всех испытуемых растворах (табл. 1). Озо-
нирование озон/NO-содержащей газовой смесью 
стандартных растворов микотоксинов в течение 
40 минут способствует полному их разрушению. 

Для определения детоксицирующей активности 
озон/NO-содержащей газовой смеси в отношении 
микотоксинов, содержащихся в кормах, был ото-
бран образец концентрированного гранулирован-
ного корма для свиней, явившийся причиной гибе-
ли нескольких голов животных в одном из хозяйств 
Омской области. При микологическом исследова-
нии этого корма, изъятого из кормушек павших сви-
ней, регистрировали рост грибов Aspergillus flavus и 
Aspergillus ochraceus, а также Penicillium, Fusarium 
и �������������������������������������������    Mucor��������������������������������������    . При количественном определении мико-
токсинов установлено превышение максимально 
допустимого уровня �����������������������������OTA��������������������������, ������������������������ZEA���������������������, �������������������T������������������-2 токсинов в кор-
ме, содержание AF B1 и DON находилось в пределах 
допустимых концентраций. При проведении биоте-
стирования ацетонового экстракта корма выжива-
емость инфузорий стилонихий составила 84  %, что 
указывает на отсутствие токсичности исследуемого 
образца по данному тесту. 

Таблица 1 
Содержание микотоксинов в растворах до и после 

их обработки озон/NO-содержащей газовой смесью 
с концентрацией озона 3,5–4 мг/л, n=6 

Микотоксины

Содержание микотоксинов, мг/л

Без обработки 
озон/NO-

содержащей 
газовой 
смесью

Обработка озон/NO-
содержащей газовой смесью, 

мин

3 40

Афлатоксин 
В1

0,1±0,0 0,01±0,00** <0,001

0,25±0,0 0,035±0,001** <0,001

1,0±0,0 0,049±0,001** <0,001

Зеараленон

0,1±0,0 <0,020 <0,020

0,25±0,0 0,02±0,00** <0,020

1,0±0,0 0,08±0,00** <0,020

ДОН

0,1±0,0 <0,025 <0,025

0,25±0,0 <0,025 <0,025

1,0±0,0 0,09±0,00** <0,025

Охратоксин

0,1±0,0 0,006±0,001** <0,002

0,25±0,0 0,017±0,001** <0,002

1,0±0,0 0,09±0,00** <0,002

Т-2 токсин

0,1±0,0 <0,015 <0,015

0,25±0,0 0,016±0,001** <0,015

1,0±0,0 0,1±0,0** <0,015

Примечание: **Р≤0,01

Таблица 2
Содержание микотоксинов в концентрированном корме 

до и после обработки озон/NO-содержащей газовой смесью 
с концентрацией озона — 3,5–4 мг/л в течение 40 минут

Микотоксины

Концентрация, мг/кг

До обработки озон/
NO-содержащей 
газовой смесью

После обра-
ботки озон/

NO-содержащей 
газовой смесью

Афлатоксин В1 0,00207 <0,0005

Т-2 токсин 0,46313 0,05321

Охратоксин 0,06013 0,00516

Зеараленон 0,47033 0,0584

ДОН <0,025 <0,025
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Результаты исследования корма, контаминиро-
ванного микотоксинами и обработанного озон/NO-
содержащей газовой смесью с концентрацией озо-
на — 3,5–4 мг/л в течение 40 минут, представлены 
в табл. 2.

Десятикратное снижение концентрации всех 
исследуемых микотоксинов в корме подтверждает 
разрушающее действие озона в концентрации 3,5–
4 мг/л в течение 40 минут. 

В эксперименте на мышах установлено повы-
шение процента выживаемости во всех опытных 
группах животных, которым перорально вводили 
растворы микотоксинов в концентрации 0,25  мг/л 
в объеме 2 мл, предварительно обработанные озон/
NO-содержащей газовой смесью в течение 40 минут 
(табл. 3). 

Экспериментальные исследования на крысах, 
получавших в течение 30 суток корма, контамини-
рованные микотоксинами (группа контроля) и те же 
корма, но предварительно обработанные озон/NO-
содержащей газовой смесью с концентрацией озо-
на — 3,5–4 мг/л в течение 40 минут (опытная груп-
па) свидетельствуют о низкой чувствительности 
крыс к действию микотоксинов. При наблюдении за 
поведением экспериментальных животных следует 
отметить плохую поедаемость корма крысами кон-
трольной группы в течение первой недели экспери-
ментального периода. Общее состояние крыс в тече-
ние всего периода наблюдения было удовлетвори-
тельным, гибели животных не отмечали ни в одной 
из групп. Динамика массы тела животных контроль-
ной и опытной групп свидетельствует об отсутствии 
статистически значимых различий. Через трое су-
ток после начала эксперимента и на протяжении 
всего периода наблюдений у всех крыс контрольной 
группы отмечали клинические признаки блефарита: 
веки слипшиеся, с корочками засохшего экссудата.

При анализе морфологических показателей кро-
ви у крыс опытной группы регистрировали повыше-
ние концентрации гемоглобина на 20 %, количества 
эритроцитов — на 30 % по сравнению с показателя-
ми контрольной группы животных. В  лейкограмме 
отмечали снижение доли эозинофилов в 2 раза. 

При патологоанатомическом вскрытии живот-
ных контрольной группы через 30 суток отмечали 
жировую дистрофию печени (печень светло-корич-
невого цвета, не увеличена, плотной консистенции). 

Почки темно-коричневого цвета, граница коркового 
и мозгового веществ выражена, капсула снимается 
легко. Макроскопических изменений со стороны 
органов желудочно-кишечного тракта не установле-
но, заслуживает внимания расширение и перепол-
нение слепой кишки у всех животных контрольной 
группы. Сердце и легкие без видимых патологиче-
ских изменений. 

У животных опытной группы патологоанатоми-
ческие изменения в печени характеризовались за-
стойной гиперемией с участками жировой дистро-
фии. Макроскопических изменений в почках, лег-
ких, желудке и кишечнике не обнаружено. 

Выводы. 
1. Проведенные исследования свидетельствуют о 

возможности достижения надёжной детоксикации 
корма, контаминированного микотоксинами, путём 
обработки озон/NO-содержащей газовой смесью. 

2. Технологически приемлемыми параметрами 
и режимами обработки контаминированного ми-
котоксинами корма озон/������������������� NO����������������� -содержащей газо-
вой смесью являются концентрация озона — 3,5–
4  мг/л, экспозиция воздействия не менее 40 минут.

3. Результаты исследований указывают на необ-
ходимость дальнейших испытаний данного высоко-
эффективного метода детоксикации кормов с целью 
оптимизации технологических схем, режимов и па-
раметров детоксикации с учетом масштабного фак-
тора.
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Таблица 3 
Выживаемость мышей при пероральном введении 

стандартных растворов микотоксинов 
до и после их обработки 

озон/NO-содержащей газовой смесью 
с концентрацией озона — 3,5–4 мг/л 

в течение 40 минут, n=10

Микотоксины 

Выживаемость, %

Не обработанные 
озон/NO-

содержащей 
газовой смесью 
растворы ГСО 

в концентрации 0,25 
мг/л

Обработанные 
озон/NO-

содержащей 
газовой смесью 
растворы ГСО 

в концентрации 0,25 
мг/л

Афлатоксин В1 10 100

Т-2 токсин 0 60

Охратоксин 20 70

Зеараленон 0 80

ДОН 0 70
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ 
И СЕЗОННАЯ ДИНАМИКА 
АКУШЕРСКО-ГИНЕКОЛОГИЧЕСКИХ 
БОЛЕЗНЕЙ У КОРОВ 
В ХОЗЯЙСТВАХ ОМСКОЙ ОБЛАСТИ

УДК 619:618.1:636.2

Проведены исследования по изучению распространения и сезонности проявления 
акушерско-гинекологических болезней у коров в хозяйствах районов четырех при-
родно-климатических зон Омской области за период с 2002 по 2011 год. Уста-
новлено, что акушерско-гинекологическими болезнями, которые распространены 
преимущественно в зимний стойловый период, в хозяйствах Омской области еже-
годно болеют 24–26 % коров, а в районах, относящихся к разным природно-кли-
матическим зонам, заболеваемость варьирует от 15 до 35%.

Ключевые слова: коровы, акушерско-гинекологические болезни, распространение, 
сезонная динамика.

Введение. При анализе причин неудовлетвори-
тельного состояния воспроизводства крупного ро-
гатого скота в сельхозпредприятиях с различным 
уровнем ведения молочного скотоводства у 37–66 % 
бесплодных коров обнаруживают ту или иную пато-
логию органов размножения [1].

Одной из основных причин бесплодия коров яв-
ляются осложнения родов и послеродовые болезни 

репродуктивных органов, заболеваемость которыми 
бывает наибольшей в зимне-весенний период года 
[2–4].

Во многих регионах выбраковка коров вслед-
ствие бесплодия (24–40 %), болезней вымени (15–
25 %) или низкой продуктивности (4–16 %) на 3–8 % 
превышает ввод нетелей в основное стадо. Традици-
онная практика массовых отелов с марта по май и 
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Таблица 1
Распространение акушерско-гинекологических болезней у коров 

в хозяйствах Омской области за период с 2002 по 2011 гг.

Природно-
экономи-
ческие 
зоны

Всего 
отели-

лось 
коров,
голов
М±m

Всего акушерско-
гинекологически 

больных коров 

В том числе

Задержание последа Эндометриты Болезни яичников

голов
М±m

%
М±m

голов
М±m

% к ново-
тельным

% к гин. 
больным

голов
М±m

% к ново-
тельным

% к гин. 
больным

голов
М ± m

% к гин. 
больным

Северная 
8956,4

±691,15
1405,3

±111,42
15,24
±0,80

528,6
±55,86

5,93
±0,46

37,23
±1,52

695,5
±40,6

8,0
±0,63

50,3
±1,67

52,2
±12,83

3,56
±0,64

Северная 
лесостепь

30464,4
±3043,07

4473,8
±315,07

16,67
±1,27

1605,4
±130,1

5,54
±0,55

35,64
±0,87

2085,7
±157,3

7,20
±0,61

46,6
±1,05

435,6
±61,55

10,16
±1,53

Южная 
лесостепь

47647,2
±2369,6

14892,2
±1062,6

35,20
±0,84

4203
±184,1

8,72
±0,23

28,64
±0,84

7402
±511,1

15,43
±0,47

49,75
±0,80

2153,7
±154,5

14,46
±0,55

Степная
43116,3
±1948,9

10592,7
±355,87

27,93
±1,60

3229,9
±139,1

7,65
±0,50

30,39
±0,57

5566,3
±160,9

13,80
±0,56

52,68
±1,11

1221,3
±67,74

11,51
±0,52

ИТОГО 
по области

133509,3
±7693,2

31360,2
±1330,1

26,37
±0,49

9667
±390,7

7,31
±0,22

30,82
±0,46

15750,3
±713,3

11,87
±0,23

50,14
±0,37

3863,1
±115,3

12,4
±0,30

погрешности в кормлении в сухостойный и ранний 
послеродовой периоды приводят к тому, что у более 
30  % коров после родов задерживается плацента, а 
более 80 % их болеют эндометритом [5].

Омская область является регионом с развитым 
молочно-мясным животноводством, где разводят 
крупный рогатый скот, большей частью черно-пе-
строй и красной степной породы, адаптированный 
к суровым сибирским условиям. Районы области 
расположены в четырех природно-климатических 
зонах, из которых шесть — в северной, по девять — 
в северной лесостепной и степной и восемь — в се-
верной лесостепной зоне.

Целью настоящей работы было изучение рас-
пространения и сезонности проявления акушерско-
гинекологических болезней у коров в хозяйствах 
районов, относящихся к разным природно-климати-
ческим зонам Омской области.

Материал и методы исследований. Объектом 
исследований служили коровы, принадлежащие 
хозяйствам Омской области. Для реализации по-
ставленной цели нами проведен анализ данных аку-
шерско-гинекологической диспансеризации маточ-
ного поголовья крупного рогатого скота за 2001–
2011  годы, предоставленных Главным управлением 
ветеринарии Омской области. Полученные количе-
ственные показатели обработаны математически на 
PC с использованием программы Excel-2010.

Собственные исследования. Основное пого-
ловье коров хозяйств Омской области (71%) сосре-
доточено в районах южной лесостепной и степной 
зоны. В  районах северной и северной лесостепной 
зоны, соответственно, около 29  %. Акушерско-ги-
некологическими болезнями в хозяйствах области 
ежегодно болеют в среднем 26,37  % коров. Наи-
меньшую заболеваемость коров отмечали в районах 
северной (15,24  %), и северной лесостепной зоны 
(16,67 %), кроме Тевризского (20,9 %) и Горьковско-
го (38,86 %) районов. Выше среднего уровня заболе-
ваемость была в районах степной зоны (27,93  %) и 
наивысшая  — в районах южной лесостепной зоны 
(35,20 %) (табл. 1).

Заболеваемость коров в разные годы была вы-
ражена неодинаково. В целом по области уровень 
акушерско-гинекологических болезней у коров со-
ставлял 24–26 %, с ростом в 2006–2008 году до 28 %. 
Но в хозяйствах районов разных зон области он от-
личался. Так, в районах северной зоны снижение 

заболеваемости коров носило волнообразный ха-
рактер: в 2003 году она повысилась до 18,1 %, в по-
следующие два года снизилась до 12,7 %, с 2006 года 
началось плавное повышение до 19,2 % в 2008 году, 
а затем с 2009  года (16,9  %) снижение до 12,5  % в 
2011 году. В северной лесостепной зоне уровень за-
болеваемости коров с 2002 по 2011 год повысился с 
11,6 % до 17,1 %, со значительным ростом с 2007 по 
2009  год и максимальным показателем в 2008  году 
(25,4  %). В  районах южной лесостепной зоны забо-
леваемость коров постепенно снижалась с 39,9  % 
в 2002–2003  году до 31,2  % в 2011  году. В  районах 
степной зоны, напротив, минимум заболеваемости 
отмечали в 2002 году (20,58 %). Затем начался посте-
пенный рост до 39,57 % в 2006 году, а в последующие 
годы снижение до 26,3 %, и с 2010 года снова рост до 
31,2 % в 2011 году (рис. 1).

В структуре акушерско-гинекологических болез-
ней коров преобладают эндометриты (47,8  %) и за-
держание последа (30,25 %), третье место занимают 
болезни яичников (11,7  %), из которых ведущими 
являются их функциональные расстройства, около 
10 % приходится на аборты и прочие болезни (после-
родовой парез, выворот влагалища и матки, вагинит 
и др.) (рис. 2).

Эндометриты — самая распространенная па-
тология послеродового периода у коров, которая 
регистрируется у 11,8  % новотельных коров. Ниже 
заболеваемость эндометритом у коров в районах се-
верной лесостепной (7,2  %) и северной (8  %) зон, а 
выше  — в степной (13,08  %) и южной лесостепной 
(15,43 %) зонах (табл. 1). В структуре послеродовых 
акушерско-гинекологических болезней у коров об-
ласти эндометриты занимают около 50 %: в районах 
северной и южной лесостепной зон, соответствен-
но, 46,6 % и 49,75 %, в районах северной и степной 
зон — 50,3 % и 52,7 %.

Заболеваемость коров эндометритом в разные 
годы анализируемого периода в целом по области 
была примерно одинакова. Однако в районах север-
ной зоны отмечали рост с 41,5  % в 2002 до 50,  3% в 
2011 году, а в 2006, 2007 и 2009 году — до 55,4–55,7 %. 
В районах северной лесостепной зоны она была при-
мерно на одном уровне, со снижением в 2004–2006 
и 2008  гг. до 42–43  %. В районах южной лесостеп-
ной зоны отмечали рост патологии с 46,6 % (2002 г.) 
до 51,8 % (2011 г.). В районах степной зоны она была 
на уровне 51–53 % с максимумом (62 %) в 2002 году 
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Рис. 2. Структура акушерско-гинекологических болезней у коров 
в хозяйствах Омской области в 2002–2011гг.

Рис. 1. Динамика акушерско-гинекологических болезней 
у коров в хозяйствах Омской области

и минимумом (49,9–48,9 %) в 2006 и 2010 гг. (рис. 3).
Задержание последа осложняет роды у 7,1 % ко-

ров и в структуре акушерско-гинекологических бо-
лезней у коров области за анализируемый период 
занимает около 30  %, в том числе в районах север-
ной зоны 37,23 %, северной лесостепи 35,6 %, южной 
лесостепной и степной зоны, соответственно, 28,6 % 
и 30,39 %.

Задержание последа у коров в течение 2002–
2011  года регистрировалось стабильно на уровне 
29–31 %, за исключением 2008 года, когда отмечал-
ся рост патологии до 33,8 %. При анализе динамики 
задержания последа в хозяйствах районов разных 
природно-экономических зон области были уста-
новлены отличия. В районах северной зоны произо-
шло снижение с 44,4 % в 2002 году до 37 % в 2011 году, 
с минимумом в 2004, 2007 и 2009 году (30–31  %). 
В  районах северной лесостепной зоны патология 
была относительно стабильной, на уровне 34–38 %, 
и только в 2011 году снизилась до 29,5 %. В районах 
южной лесостепной зоны, напротив, был отмечен 
рост с 22,3  % в 2002 до 28,5  % в 2011  году, с макси-
мальным повышением в 2008 году (32,1 %). А в рай-
онах степной зоны в начале (2002 г.) и в конце ана-
лизируемого периода (2009, 2011 гг.) заболеваемость 
была около 28 % с повышением до 32 % в 2003,2006 и 
2010 году (рис. 4).

Болезни яичников в структуре послеродовых 
акушерско-гинекологических заболеваний у коров 
Омской области занимают всего 12,4 % с минимумом 
в районах северной зоны (3,56 %), средним уровнем 
в районах северной лесостепной (10,16  %) и степ-
ной зоны (11,51 %), и максимумом в районах южной 

лесостепной зоны (14,46  %), что связано в большей 
степени с трудностями их диагностики (табл. 1). При 
изучении динамики болезней яичников у коров от-
мечали небольшой рост в целом по области с 11,5 % в 
2002 году до 12,4 % в 2011 году. В районах северной зо-
ныих максимум был в начале и в конце исследуемого 
периода (5,9 %), в 2005, 2006 и 2008 гг. — 1–1,5 %, в 
остальные годы — средний уровень заболеваемости 
(3–4 %). В районах северной лесостепи был рост за-
болеваемости с 5,9 % в 2002 году до 17,8 % в 2011 году, 
с минимумом в 2003 (3,8 %) и 2007 (5 %) году и макси-
мумом в 2005 (16,9 %) и 2008 (13,9 %) году. В районах 
южной лесостепной и степной зоны заболеваемость 
коров была на одном уровне, соответственно, 13  % 
и 10–12 %.Она повышалась в районах южной лесо-
степной зоны в 2004, 2008 и 2009 году до 16–17 %, а в 
степной зоне в 2009–2010 году до 14 % (рис. 5).

Аборты регистрируются в среднем у 1  % коров 
хозяйств Омской области и в структуре акушер-
ско-гинекологических болезней занимают 3,9  %. 
Наибольшее количество абортов у коров в районах 
степной (1,32 %) и южной лесостепной (1,27 %) зоны. 
Ниже среднего уровня — в районах северной лесо-
степи (0,81  %) и наименьшее количество абортов у 
коров северной зоны (0,34 %). Что касается динами-
ки патологии с 2001 по 2011 годы, необходимо отме-
тить, что в хозяйствах районов всех зон имеет место 
снижение количества абортов, исключая отдельные 
годы в районах северной лесостепной (2011  г.  — 
1,0 %) южной лесостепной (2003, 2005 гг. — 1,61 %) и 
степной (2004–2008 гг. — 1,51 %) зон (рис. 6).

При изучении сезонной динамики акушерско-
гинекологических болезней у коров было установ-
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Рис. 5. Динамика болезней яичников у коров в хозяйствах Омской области

Рис. 4. Динамика задержания последа у коров в хозяйствах Омской области

Рис. 3. Динамика эндометритов у коров в хозяйствах Омской области
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Рис. 8. Динамика акушерско-гинекологических болезней у коров 
хозяйств Омской области по месяцам с 2002 по 2011 гг.

Рис. 7. Сезонная динамика 
отелов и послеродовых акушерско-гинекологических болезней 

в хозяйствах Омской области с 2002 по 2011гг.

Рис. 9. Сезонная динамика 
послеродовых акушерско-гинекологических болезней 

в хозяйствах районов зон Омской области с 2002 по 2011 гг.

лено, что они более распространены в зимне-стой-
ловый период и имеет место их корреляция с отела-
ми: минимум отелов и акушерско-гинекологических 
болезней с 2002 по 2011 год регистрировали с июля 
по ноябрь, с декабря начинался постепенный рост 
с максимумом в марте, а затем вновь снижение ко-
личества и отелов, и заболеваемости коров (рис. 7). 
В 2006, 2007 и 2011 году график заболеваемости ко-
ров носил зигзагообразный характер, с максималь-
ными подъемами в феврале, апреле, июле и далее — 
в сентябре или ноябре.

Уровень заболеваемости коров эндометритами и 
задержанием последа был высоким с января по май, 

с максимальным значением в марте, а в отдельные 
годы (2006, 2007, 2011) в апреле; с июня начиналось 
постепенное снижение, с минимальным показа-
телем заболеваемости эндометритами в августе, а 
задержания последа  — в октябре, и последующим 
подъемом. При анализе заболеваемости эндометри-
тами новотельных коров, самый высокий уровень 
отмечали в августе (17,75 %) и в сентябре (23,04 %), 
минимальный  — в марте и декабре (9,65  %).Четко 
выраженной сезонности проявления болезней яич-
ников не установлено: в разные годы максимальный 
(чаще декабрь) и минимальный (чаще июль) уровни 
заболеваемости наблюдали в разные месяцы. Абор-
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ты у коров чаще регистрировали в зимние месяцы, 
реже — в летние: максимальный уровень был в янва-
ре (7,43 %), минимальный — в июле и августе (3,7 %) 
(рис. 8).

В хозяйствах районов северной лесостепной и 
степной зон максимальные показатели эндометри-
тов и задержаний последа у коров были в марте, а в 
районах степной зоны и в два последующих месяца 
они были на высоком уровне. В районах северной 
зоны, где задержание последа и эндометриты со-
ставляют до 80–90  % всех акушерско-гинекологи-
ческих болезней у коров, максимальный уровень 
задержания последа отмечен в феврале, а эндоме-
тритов — в марте.

Ту же закономерность, со смещением на месяц, 
наблюдали и в районах южной лесостепи: макси-
мальное количество случаев задержания последа у 
коров было в марте, а эндометритов в апреле. Осен-
ний рост заболеваемости новотельных коров в рай-
онах северной и степной зоны отмечен в октябре, в 
районах северной лесостепной зоны — в сентябре, 
а в районах южной лесостепи — в ноябре (рис. 9).

Заключение. Таким образом, акушерско-гинеко-
логическими болезнями в хозяйствах Омской обла-
сти ежегодно болеют в среднем 24–26 % коров, но 
в районах, относящихся к разным природно-клима-
тическим зонам, этот показатель варьирует от 15 до 
35 %.

В районах всех зон области акушерско-гинеколо-
гические болезни распространены преимуществен-
но в зимне-стойловый период, с максимальной забо-
леваемостью с февраля по апрель. Самыми распро-
страненными из них являются эндометриты, рост 
количества которых наблюдали в районах северной 
и южной лесостепной зоны, и задержание последа, 
заболеваемость которым в районах северной зоны 
снизилась, а в районах южной лесостепи выросла.
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В статье приводится оригинальная методика интрамезовариальной блокады яични-
ковых и краниальных маточных нервов у собак и пушных зверей семейства соба-
чьих, в сравнении с известными способами местной анестезии автономных нервов 
органов брюшной и тазовой полостей. 

Ключевые слова: интрамезовариальная блокада, яичниковые и краниальные маточ-
ные нервы, собака, пушные звери семейства собачьих.

Одним из наиболее эффективных средств пато-
генетической терапии и, одновременно, местного 
обезболивания внутренних органов служит воз-
действие на центры автономной нервной системы. 
Среди всего многообразия способов такого воздей-
ствия, новокаиновая блокада автономных прово-
дников и ганглиев, согласно мнению ведущих в этой 
области ученых [1–3], остается наиболее действен-
ной, легко выполнимой и относительно безопасной. 
Однако широкое использование блокад центров ав-
тономной нервной системы при острых незаразных 
заболеваниях, в том числе и хирургических патоло-
гиях у крупных копытных животных, соседствует с 
ограниченным применением подобных средств воз-
действия в лечебной работе отечественных зверохо-
зяйств и частных клиник для мелких животных [4, 5].

Известен способ плоскостного струйного ороше-
ния мезентерия, мезометрия, мезовария, большого 
и малого сальника, а также органов брюшной поло-
сти у собак 5–10 % растворами новокаина и 0,1–1 % 
растворами совкаина, реализующийся после «широ-
кой» лапаротомии при помощи шприцев, соединен-
ных с полихлорвиниловой или резиновой трубкой 
[1]; способ поясничной (паранефральной) блокады 
вегетативных нервов околопочечной подфасциаль-
ной рыхлой соединительной ткани (жировой капсу-
лы почки) у собак по И.  Я.  Тихонину [1, 2], способ 
надплевральной новокаиновой блокады больших и 
малых чревных нервов и пограничных симпатиче-
ских стволов у собак, кошек и кроликов по В. В. Мо-
сину [1–5]. Парасакральная блокада по И. А. Калаш-
нику и пресакральная по П. Р. Пульняшенко [1, 4, 5] 
показаны для проведения обезболивания и патоге-
нетического лечения области промежности, ануса, 
прямой кишки, мочевого пузыря, шейки, тела матки 
и наружных половых органов. Однако эти способы 
обладают рядом недостатков. 

Способ плоскостного струйного орошения не-
безопасен в силу значительного риска медикамен-

тозно-токсического отравления из-за необходимо-
сти введения большого количества анестетиков в 
зоне интенсивной тканевой и сосудистой резорб-
ции. Его воздействие слабо акцентировано в отно-
шении конкретных органов и тканей брюшной по-
лости, в результате чего не достигается требуемого 
обезболивающего и патогенетического эффекта.

Паранефральный блок по И. Я. Тихонину пред-
полагает введение раствора новокаина в околопо-
чечную рыхлую соединительную ткань, имеющую 
непостоянные и индивидуально-вариабельные гра- 
ницы. Кроме того, предлагается малодостоверный, 
субъективный ориентир точки и глубины введе-
ния иглы (3,5  см латеральнее срединной линии и 
0,5–1  см в глубину соответственно), что требует 
обязательной высокой сенсорной чувствительно-
сти пальцев врача, а также непередаваемого инди-
видуального опыта ориентировки в тканях. И если 
для крупных по размерам животных, обладающих 
выраженной околопочечной «жировой капсулой», 
ошибка в 5–7 мм глубины и точки вкола иглы, ко-
торая при такой технике вероятна, не играет роли, 
то для собак и пушных зверей это чревато травма-
ми органов брюшной полости. Кроме того, пара-
нефральная блокада охватывает своим воздействи-
ем лишь околопочечное вегетативное сплетение, и 
оказывает выраженный патогенетический эффект 
главным образом на почки и мочеточники. Патоге-
нетическое воздействие на внутренние половые ор-
ганы и пищеварительный тракт выражено гораздо 
слабее и практически отсутствует обезболивающий  
эффект.

Разработанная В. В. Мосиным техника надплев-
ральной блокады чревных нервов и симпатических 
стволов предполагает вкол иглы по касательной к 
телу последнего грудного позвонка (угол 30–40 гра-
дусов), что легко выполнимо только у крупных по 
размеру животных, обладающих довольно выражен-
ными латеральными плоскостями тел грудных по-
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звонков и относительно фиксированным, малопод-
вижным грудо-поясничным отделом позвоночного 
столба. У мелких хищных животных (пушные звери, 
кошки, мелкие и средние породы собак), обладаю-
щих значительной подвижностью и небольшими 
размерами элементов грудо-поясничного отдела 
скелета, провести «скользящий» вкол иглы точно 
в тело позвонка бывает весьма затруднительно. Об 
этом свидетельствует еще один показатель — соот-
ношение ширины тела позвонка и толщины мягких 
тканей спины, через которые должна пройти игла 
до соприкосновения с ним. У мелких хищных оно 
соответствует 1:1,8–1,9; тогда как у большинства 
парнокопытных  — 1:1,2–1,3. Эти морфофункцио-
нальные особенности мелких хищных затрудняют 
объективный контроль доставки растворов анесте-
тиков непосредственно к симпатическим проводни-
кам, создают условия его «провала» в полости тела 
или распространения большей частью в дорсальных 
мышцах спины, создаются условия травмы аорты 
и полостных органов в силу уменьшения возмож-
ности контроля за глубиной введения иглы. Кроме 
того, блокада по В.  В.  Мосину не позволяет захва-
тить в зону распространения растворов анестетиков 
межбрыжеечные нервы, что ограничивает зону ее 
патогенетического воздействия только желудком, 
двенадцатиперстной и частично тощей кишками, 
печенью, поджелудочной железой и почками. Как и 
парасакральная блокада по И. А. Калашнику и пре-
сакральная по П. Р. Пульняшенко, она практически 
не охватывает своим действием яичниковые и кра-
ниальные маточные нервы, в результате чего обе-
зболивающий и патогенетический эффекты не рас-
пространяются на поддерживающую связку яични-
ка, мезоварий, яичниковую сумку, мезосальпинкс, 
истинную связку яичника, дорсокраниальную часть 
мезометрия, яичник и большую часть рогов матки.

Целью предлагаемого способа является интраме-
зовариальная периоперационная блокада яичнико-
вых и краниальных маточных нервов у собак и пуш-
ных зверей семейства собачьих в силу невозможно-
сти проведения точечного, узконаправленного воз-
действия на эти нервы в предоперационный период. 
В случаях, когда необходимо безопасно и небольшой 
дозой анестетика провести обезболивание или пато-
генетическое лечение поддерживающей связки яич-
ника, мезовария, яичниковой сумки, мезосальпинк-
са, истинной связки яичника, дорсокраниальной 
части мезометрия, яичника и краниальной части ро-
гов матки, а также при необходимости максимально 
достоверного мано-визуального контроля положе-
ния иглы, ее направления и глубины вкола в любой 
момент введения. Важнейшим эффектом блокады 
служит возможность значительного увеличения мо-
бильности яичников и матки при необходимости их 
эвакуации в просвет операционной раны в силу сни-
жения болезненности этих манипуляций и рассла-
бления мышечных элементов яичниковых связок и 
брыжейки в местах их прикрепления к дорсальной 
брюшной стенке, а также гладкой мускулатуры ро-
гов матки. Это, в свою очередь, позволяет не только 
анальгично, но и максимально атравматично и ана-
томично провести такие хирургические манипуля-
ции как отшивание связок и брыжейки яичников 
и матки, которые у собачьих малоподвижны в силу 
значительного развития жировых отложений в рых-
лой соединительной ткани мезовария и мезометрия. 
Эти манипуляции являются основой оперативного 
приема и профилактики кровотечения при прове-
дении овариоэктомии, гистерэктомии и овариоги-

стерэктомии. Кроме того, последующий патогене-
тический эффект блокады во многом снижает риск 
послеоперационных воспалительных осложнений.

Поставленная цель достигается тем, что интраме-
зовариальная блокада яичниковых и краниальных 
маточных нервов осуществляется периоперацион-
но  — после проведения лапаротомии в медианной, 
парамедианной областях, а также горизонтальных 
разрезов в области собственно  — и мягкого под-
вздохов, проводимых при лечебно-диагностических 
операциях на внутренних половых органах самок 
собачьих. Блокада предполагает введение раство-
ров местных анестетиков до реализации оператив-
ного приема в точке наиболее близкой локализации 
друг к другу яичниковых и краниальных маточных 
нервов, а именно в мезоварии (вблизи яичнико-
вой сумки). Техника инъекционного доступа для ее 
проведения следующая: введенными через разрез 
брюшной стенки в полость шпателями или пальцами 
яичниковая и маточная брыжейки и весь связанный 
с ними органокомплекс выводятся в просвет опе-
рационной раны оперативного доступа до легкого 
натяжения поддерживающей связки яичника соот-
ветствующей стороны тела, обнажая место перехо-
да мезовария и дорсокраниальной части мезометрия 
на яичник и краниальную часть рога матки. Затем 
иглой длиной 5–6 см, канюля которой соединена с 
переходником полихлорвиниловой трубки или ка-
нюлей шприца, проводят вкол в толщу мезовария в 
непосредственной близости от яичниковой сумки и 
рога матки. Угол вкола 10–15 градусов к поверхно-
сти яичниковой брыжейки. Иглу медленно продви-
гают в мезовариальной рыхлой соединительной тка-
ни на глубину 3–4 см, слегка отклоняя от продоль-
ной оси (до 10 градусов), стремясь распространить 
анестетик на максимальную площадь яичниковой и 
краниальной части маточной брыжейки. У крупных 
представителей семейства собачьих целесообразно 
ввести раствор и интралигаментарно — в поддер-
живающую связку яичника. Инъецируют 1  % рас-
твор новокаина или лидокаина для обезболивания, 
либо 0,5  % раствор новокаина с патогенетической 
целью. Доза в обоих случаях составляет от 3  мл у 
мелких пород собак и пушных зверей до 15 мл рас-
твора анестетика для крупных и гигантских пород с 
одной стороны тела. С противоположной стороны 
проводят те же манипуляции, сразу по завершении 
предыдущих. Время выжидания до наступления обе-
зболивания составляет 3–4 минуты. 

Предлагаемая нами техника периоперационного 
интрамезовариального инъекционного доступа без-
опасна как с точки зрения инъекционной травмы 
(абсолютно достоверный визуальный и пальпатор-
ный контроль практически полностью исключает 
ее избыточность), так и в отношении возможности 
передозировки (для достижения клинического эф-
фекта, в силу точности доставки инъекта к объекту 
воздействия, требуется незначительное количество 
анестетика — в 5–6 раз меньше, чем при плоскост-
ном орошении).

Охват раствором анестетика всех нервных эле-
ментов мезовария, поддерживающей связки яични-
ка и краниальной части мезометрия обуславливает 
максимальную эффективность методики как при 
ее использовании с целью патогенетического воз-
действия, так и для обезболивания этих органов. По-
следнее позволяет увеличить морфологически огра-
ниченную у собачьих подвижность яичников и кра-
ниальной части рогов матки более чем на четверть, 
что в значительной мере облегчает проведение хи-
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рургических вмешательств на внутренних половых 
органах самок этих животных.
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Изучен химический состав мяса птицы, получавшей кормовую добавку «Мико-
фикс». Проведен качественный и количественный анализ микро- и макроэлементов 
мяса птицы. Изучена  пищевая ценность мяса птицы.

Ключевые слова: птицы, жиры, белки, макроэлементы.

Введение. Мясо птиц содержит все необходимые 
вещества для полноценного питания человека и яв-
ляется лучшим источником основных питательных 
веществ: белков, животных жиров, минеральных 
и экстрактивных веществ, которые представлены 
в наиболее оптимальном количественном и каче-
ственном соотношении, легко усваиваются организ-
мом [1, с. 74].

Пищевая ценность мяса птицы определяется ос-
новным составом мяса и значением отдельных его 
компонентов в питании человека [2, с. 31]. По мне-
нию В.  М.  Поздняковского [2], понятие «пищевая 
ценность» отражает всю полноту полезных свойств 
продукта, в том числе биологическую и энергетиче-
скую ценность и др.

В химический состав мяса птиц входят вода  — 
72–75 %, белки — 18–22 %, жиры — 1,5–5 %, мине-
ральные вещества 1–1,2  %, экстрактивные азотсо-
держащие вещества — 1,7–1,9 %, безазотистые экс-
трактивные вещества 0,9–1,2 %, а также витамины, 
ферменты и другие вещества, образующиеся при 
обменных процессах.

Вода в мышечной ткани находится в гидратно-
связанном и свободном состояниях. Количество 

воды в мясе колеблется от 47 до 78 %. Тушки различ-
ной упитанности имеют неодинаковое количество 
воды: чем жирнее мясо, тем меньше в нем воды. Это 
объясняется тем, что основным носителем воды в 
мясе являются белки. В мясе молодых птиц больше 
влаги, чем в мясе взрослой птицы [1, с. 78–79].

Белки — важнейшие вещества, входящие в со-
став мышечной ткани животных. В зависимости от 
локализации они делятся на несколько групп. Белки 
группы саркоплазмы, составляющие 40 % всех бел-
ков мышечной ткани, включают миоген, миоглобин, 
миоальбумин. Миофибриллярные белки наиболее 
значимы как по биологическим особенностям, так 
и по количественному содержанию в мышечной 
ткани, на их долю приходится около 60 % от общей 
суммы белков. Группа ядерных белков образована 
ядерными белками, кислыми ядерными белками, 
ядерными ферментами, составляющими небольшой 
процент от суммы других белков мышечной ткани 
[2, с. 31–32]. 

В мясе птицы содержатся все незаменимые ами-
нокислоты в оптимальном соотношении: триптофан 
(наиболее дефицитная аминокислота в рационе че-
ловека), треонин, валин, изолейцин, лейцин, лизин, 
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Таблица 1
Химический состав мяса цыплят-бройлеров

Показатель
Группы

Контрольная Опытная

Вода, % 74,89±0,3 76,57±0,2

Жир, % 3,96±0,66 2,89±0,53

Белок, % 20,2±0,43 19.52±0,29

Зола, % 0,94±0,17 1,0±0,02

Калорийность Ккал 120,07±0,5 107,60±0,3

Кальций, % 0,123±0,01 0,123±0,01

Фосфор, % 0,913±0,095 0,906±0,02

Калий, г/кг 3,32±0,13 3,23±0,12

Натрий, г/кг 0,88±0,11 0,81±0,03

Магний, г/кг 0,36±0,005 0,34±0,005

Железо, мг/кг 12,6±2,2 13,6±2,05

Марганец, мг/г 0,33±0,01 0,33±0,05

Медь, мг/г 0,46±0,1 0,36±0,1

Цинк, мг/г 16,83±0,05 15,9±0,15

метионин и др. Кроме того, в нем содержится ком-
плекс заменимых аминокислот: аланин, гистидин, 
аспарагиновая кислота и ряд других аминокислот [3, 
с. 72].

Мясо птиц является хорошим источником жиров 
для организма человека. Жиры состоят из трилице-
ридов и липоидных  веществ (фосфолипиды, стери-
ны и др.). Но особая роль принадлежит полинена-
сыщенным жирным кислотам (ПНЖК)- линолевой, 
линоленовой и арахидоновой, которые  не синтези-
руются организмом человека. В отличие от насы-
щенных, ПНЖК способствуют удалению холесте-
рина из организма, являются предшественниками 
синтеза  гормоноподобных веществ — простаглан-
динов, препятствующих отложению холестерина на 
внутренних стенках кровеносных сосудов [2, с. 33].

Экстрактивных веществ (0,9–2,1  %) больше со-
держится в мясе взрослой птицы. В состав азоти-
стых экстрактивных веществ входят: карнозин, 
ансерин, карнитин, креатинфосфат, креатин, кре-
атинин, аденозинмонофосфат, аденозиндифосфат, 
аденозинтрифосфат, пуриновые основания, свобод-
ные аминокислоты, мочевина и другие. Одним из 
главных азотистых экстрактивных веществ являет-
ся карнозин. Он способствует усилению выработки 
и отделения желудочного сока [4, с. 189].

В состав безазотистых экстрактивных веществ 
входят: гликоген, глюкоза, гексозофосфаты, молоч-
ная кислота, пировиноградная кислота и другие. Из 
общего количества безазотистых экстрактивных ве-
ществ на долю гликогена (животного крахмала) при-
ходится более половины.

Азотистые и безазотистые экстрактивные веще-
ства благотворно влияют на пищеварительные про-
цессы, усвоение пищи человеком и придают ей осо-
бый вкус и аромат [5, с. 102].

Мышцы птиц богаты макроэлементами, среди 
которых выделяют по количеству калий, сера, фос-
фор, натрий, хлор, кальций, а также  микроэлемен-
тами: железо, цинк, медь, фтор, играющие важное 
значение в обмене веществ. Основная масса элемен-
тов находится в связи с белками и другими состав-
ными частями мяса, что способствует их высокой ус-
вояемости. В свою очередь минеральные вещества 
активизируют перевариваемость белков и их усво-
яемость, что отличает их от им подобных, содержа-
щихся в растительных продуктах или минеральных 
подкормках [1, с. 86].

При оценке пищевой и ценности мяса птиц опре-
деленный интерес представляют витамины. В состав 
мышечной ткани птицы входят почти все водорас-
творимые витамины, а жирорастворимые содержат-
ся в малых количествах [6, с. 104].

Целью работы является изучение пищевой цен-
ности мяса птицы, получавшей кормовую добавку 
«Микофикс».

Объекты и методы. Объектами исследования 
служили тушки цыплят-бройлеров в возрасте 42 су-
ток, в количестве 6  штук. Для изучения пищевой 
ценности мяса птицы, тушки были подвергнуты по-
слеубойному осмотру согласно «Правилам ветери-
нарного осмотра убойных животных и ветеринар-
но-санитарной экспертизе мяса и мясопродуктов».  

Экспериментальная часть работы была выполне-
на в институте ветеринарной медицины и биотехно-
логий ФГБОУ ВПО ОмГАУ им. П. А. Столыпина на 
кафедре ветеринарно-санитарной эскпертизы про-
дуктов животноводства и гигиены с.-х. животных, а 
также в лаборатории ГНБУ СибНИИЖ Россельхоза-
кадемии. 

Органолептические методы исследования прово-
дили в соотвестии с ГОСТ 51944-2002 «Мясо птицы. 
Методы определения органолептических показате-
лей, температуры и массы», где учитывали следу-
ющие показатели: внешний вид и цвет, консистен-
цию, запах, состояние мышц на разрезе, состояние 
жира, прозрачность и аромат бульона. Органолепти-
ческие исследования  вареного мяса, а также пробу 
варки с оценкой бульона проводили согласно ГОСТ 
7269-79 «Мясо. Методы отбора образцов и органо-
лептические методы определения свежести мяса».

Общую влагу в мышечной ткани определяли по 
общепринятой методике путем высушивания наве-
ски в сушильном шкафу при 105°С до постоянной 
массы (ГОСТ 9793-74 «Мясо и мясные продукты. 
Методы определения влаги»). Количество общего 
белка — по методу Къельдаля (ГОСТ 25011-81 «Мясо 
и мясные продукты. Методы определения белка»), 
массовую долю жира  — по Сокслету (ГОСТ 23042-
86 «Мясо и мясные продукты. Методы определения 
жира»). Общее количество минеральных веществ —
сжиганием сухой навески в муфельной печи при 
800°С.

Определение количества  калия проводили по 
ГОСТ 30504-97, кальция ГОСТ 26570-95, фосфора 
ГОСТ 26657-97, меди и цинка ГОСТ 3092-00, желе-
за ГОСТ 27998-88, марганца ГОСТ 27997-88, натрия 
ГОСТ 30503-97, магния ГОСТ 30502-97.

Результаты. Важное значение для оценки ка-
чества продуктов имеют их органолептические 
свойства. Органолептические исследования мяса 
цыплят-бройлеров контрольной группы показали, 
что у всех тушек поверхность  при осмотре сухая, 
бледно-желтого цвета с розовым оттенком; подкож-
ная и внутренняя жировая ткань бледно-желтого 
цвета; серозные оболочки грудобрюшной полости 
влажные, блестящие, без патологических образо-
ваний. Мышцы на разрезе слегка влажные, бледно-
розового цвета; по консистенции плотные, упругие, 
при надавливании пальцем образующаяся ямка вы-
равнивалась в течение 3–8 секунд. Запах мяса спе- 



ВЕ
ТЕ

РИ
Н

А
РН

Ы
Е 

Н
А

У
К

И
О

М
С

К
И

Й
 Н

А
У

Ч
Н

Ы
Й

 В
ЕС

ТН
И

К
 №

 1
 (

11
8)

 2
01

3

218

цифический, свойственный свежему мясу птицы, 
посторонних запахов в мясе не установлено. Бульон 
прозрачный, без хлопьев, ароматный, что соответ-
ствовало ГОСТ 51944-2002 «Мясо птицы. Методы 
определения органолептических показателей, тем-
пературы и массы».

Органолептические исследования тушек птиц 
показали, что при включении кормовой добавки 
«Микофикс» в рацион цыплятам-бройлерам опыт-
ной группы, тушки по сравнению с контролем име-
ли более интенсивное желтое окрашивание подкож-
ного жира, остальные показатели не имели отличий 
от контрольной группы и  соответствовали всем тре-
бованиям ГОСТ 51944-2002. 

Полученные нами данные по химическому со-
ставу мяса птицы, получавших кормовую добавку  
«Микофикс», представлены в табл. 1. В результате 
проведенных нами исследований было установлено, 
что между химическим составом мяса птицы кон-
трольной группы и опытной имеются отличия по со-
держанию белка, воды, жира, калорийности, макро- 
и микроэлементам.

Анализ полученных данных показал, что в хими-
ческом составе образцов мяса цыплят бройлеров от-
мечается незначительное увеличение содержания 
воды в  опытной группе на 2,2 % соответственно.

В эксперименте установлено снижение жира в 
опытной группе на 27,1 %, а также уменьшение со-
держания белка в опытной группе на 3,4 %. Отмеча-
лось повышение содержания золы в опытной группе 
на 6,3 %. Как видно из табл. 1, энергетическая цен-
ность мяса цыплят бройлеров опытной группы по от-
ношению к контрольной уменьшилось на 10,4 %, это 
можно объяснить снижением жира и белка.

 Минеральные вещества в мясе птиц (1–2  %) 
представлены многими макро- и микроэлементами. 
Большое физиологическое значение микроэлемен-
ты имеют в питании человека, так как они входят в 
состав гормонов, ферментов и других биологически 
активных веществ. В контрольной и опытной группе 
содержание кальция и марганца осталось на одном 
уровне. Отмечали понижение содержания фосфора 
в опытной группе на 0,77 %, калия на 2,72 %, натрия  

на 8 %, магния на 5,56 %, меди на 21,74 %, цинка на 
5,6 % и повышение уровня железа на 5,6 %.

В результате проведенных исследований нами 
установлено, что применение кормовой добавки 
«Микофикс» в корм птицам улучшает пищевую цен-
ность мяса птицы, что повышает его калорийность и 
улучшает потребительские свойства.
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ИСТОЧНИКИ ВАСКУЛЯРИЗАЦИИ ЛЕГКИХ 
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Изучены источники васкуляризации и их интраорганное разветвление внутри лег-
ких у курицы. Отмечено сегментарное деление внутриорганных артерий и вен в 
легком. Конечные ветви по отношению к бронхам имеют параллельный ход под 
острым углом.

Ключевые слова: птицы, легкие, сердце, васкуляризация, артерии.

Введение. Птицы издавна привлекали присталь-
ное внимание морфологов не только своим многооб-
разием видов и характерными морфологическими 
особенностями, но и возможностью разрешения не-
которых вопросов эволюции животного мира в свя-
зи с широким спектром их адаптаций к различным 
условиям существования.

В результате приспособления к полету и свое- 
образным условиям жизни организм птиц претер-
пел существенную адаптацию в виде специализации 
большинства систем и внутренних органов, в том 
числе артериальной системы легких [1].

Отдельные работы, посвященные вопросам ва-
скуляризации легких птиц, имеются в работах [2–
10], но они характеризуются краткостью изложения 
фактического материала и значительной разноре-
чивостью описываемых деталей. Авторами не опи-
сывается характер ветвления артериальных сосудов 
внутри легкого.

Целью работы является изучение источников 
васкуляризации и их интраорганное разветвление 
внутри легких у курицы.

Объекты и методы. Изучение артериальной си-
стемы легких птиц осуществляли на шести тушках 
кур породы «Хайсекс коричневый». Для изучения 
сосудов, отходящих от сердца и участвующих в ва-
скуляризации легких, был использован комплекс 
анатомических методов, в который входили: метод 
обычного и тонкого препарирования сосудов, за-
полненных латексом, и изготовление коррозионных 
препаратов с помощью самоотвердевающих пласт-
масс акрилового ряда «Этакрил», «Редонт». 

В результате проведенных исследований нами 
установлено, что у курицы сердце лежит симме-
трично в вентральной части передней трети грудной 
полости, имеет форму короткого конуса с верши-
ной, расположенной между долями печени. Сердце 
узкое, длинное. Перикард, свободно окружающий 
сердце, соединяется дорсально с позвоночным стол-
бом, по бокам соприкасается с грудными воздухо-
носными мешками и печенью, а с вентральной сто-
роны прочно прикрепляется к средней части груди-
ны. С краниодорсальной поверхности сердце при-
лежит к надсердечным выростам воздухоносных 
мешков, отделяющих его от легких. 

Из левого желудочка сердца выходит аорта, кото-
рая, изгибаясь в правую сторону, направляется ка-
удодорсально, образует дугу аорты и, располагаясь 
с вентральной поверхности тел грудных позвонков, 
проходит по правой стороне позвоночного столба 
как  нисходящая аорта.

Из правого желудочка сердца выходит ствол ле-
гочных артерий диаметром 3,2 мм, располагаясь с 
латеральной поверхности аорты. В основании ле-
гочного ствола лежат три полулунных клапана. Углы 
расхождения легочных артерий составляют 130–
150°. Мы согласны с мнением [11], что легочная ар-
терия вступает в легкое со стороны краниолатераль-
ной поверхности магистрального бронха. Легочный 
ствол через 3,1 мм внутри полукруга, образованного 
дугой аорты делится на правую легочную артерию 
диаметром 2,8 мм и левую — диаметром 2,5 мм, ко-
торые, в свою очередь, заворачиваясь каудодорсаль-
но, входят в ворота правого и левого легкого. Внутри 
легкого правая легочная артерия разветвляется на 
краниальную артерию диаметром 2,1 мм и каудо-
дорсальную — диаметром 2,3 мм, расположенные на 
расстоянии 6,3 мм друг от друга.

От краниальной легочной артерии вентрально 
отделяется 13 сегментарных ветвей первого порядка 
диаметром 1,10–1,27 мм, каждая из которых делит-
ся по магистральному типу на ветви второго поряд-
ка, отходя на расстоянии друг от друга 2,0–3,4 мм. 
Каждая из ветвей второго порядка представляет 
самостоятельный пучок, который в разных направ-
лениях разветвляется на 30–35 веточек, отходящих 
под острыми углами, подходя к соседним параброн-
хам, окружая их снаружи густой сетью капилляров.

Каудодорсальная ветвь отдает три дорсальные 
и четыре вентральные сегментарные артерии диа-
метром 1,0–2,0 мм. От дорсальных ветвей отходят 
ветви второго порядка, в виде густых пучков рас-
положенных на расстоянии 2,0–3,5 мм, от кото-
рых отходят ветви третьего порядка, разветвляясь 
на 52–58 веточек, которые располагаются в виде 
параллельно идущих четырех реснитчатых рядов, 
окружают бронхи с дорсальной стороны и, проходя 
параллельно друг другу под острым углом, окружая 
соседние бронхи. Вентральные ветви проходят ана-
логично дорсальным ветвям.

Левая легочная артерия идет дорсолатерально, 
отдает краниальную ветвь диаметром 2,2 мм, кото-
рая соответствует дорсокраниальному углу левого 
легкого и через 3,5 мм от нее последовательно отхо-
дит каудодорсальная ветвь каудодорсальному углу 
легкого, ее диаметр составляет 2,1 мм. Все ветви ар-
териальной системы в легких изгибаются каудовен-
трально. По ветвлению артерий в правом и левом 
легком отмечается симметричность.

Легочные артерии образуют магистральную 
форму ветвления. Вторичные легочные артерии с 
магистральной формой ветвления пронизывает лег-
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кое в краниальном, каудодорсальном и латеральном 
направлениях. 

В результате проведенных исследований нами 
установлено, что у курицы артериальная система 
малого круга кровообращения морфологически и 
физиологически связана с бронхиальной системой. 
Отмечено сегментарное ветвление артерий второго 
порядка, отходящих от магистральных артерий. 
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Книжная полка

Андреев, И. Д. Атлас оперативной хирургии для ветеринаров / И. Д. Андреев. – М. : ГЭОТАР-Медиа, 2009. –  
224 с. – ISBN 978-5-9704-1295-4.

В основу атласа лег опыт многолетней практической деятельности автора. За последние годы увеличилось 
число специалистов, оказывающих хирургическую помощь домашним животным, а вместе с этим значи-
тельно возросло и количество неудачных вмешательств. Цель атласа — поднять уровень технической хирур-
гической подготовки и поделиться авторским опытом лечения домашних животных. В атласе рассматрива-
ются самые неотложные оперативные вмешательства: при переломах костей и вывихах суставов; при ранах; 
при заболеваниях желудочно-кишечного тракта, репродуктивной системы и др. Каждое действие, совер-
шаемое при проведении операции, имеет анатомическое обоснование, отраженное в данном издании, что 
позволит хирургу лучше ориентироваться и избежать осложнений. Большинство рисунков отражают этапы 
оперативных вмешательств. Все рисунки и фотографии выполнены самим автором. Атлас предназначен для 
ветеринарных врачей, студентов ветеринарных факультетов и академий.

Патогенетическая терапия в клинической ветеринарной медицине : практ. пособие / Э. И. Веремей [и др.]. –  
М. : Техноперспектива, 2010. – 164 с. – ISBN 978-985-6591-67-2.

Пособие посвящено одному из важных вопросов ветеринарной медицины — патогенетической терапии 
многих незаразных болезней животных. В книге обобщены многочисленные исследования, опубликован-
ные в литературе и трудах высших учебных заведений, а также собственные клинико-экспериментальные 
исследования авторов. Практическое пособие предназначено для работников практической клинической 
ветеринарной медицины, преподавателей и студентов вузов, а также учащихся средних специальных учеб-
ных заведений.


