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ВВЕДЕНИЕ 

 

Итоговая государственная аттестация выпускника университета по 

специальности  230204.65 «Информационные технологии в 

медиаиндустрии» проводится в соответствии с Положением об итоговой 

государственной аттестации выпускников высших учебных заведений 

Российской Федерации и включает сдачу государственного 

междисциплинарного экзамена и защиту выпускной квалификационной 

работы (ВКР), выполненную в ходе дипломного проектирования.  

Дипломное проектирование является завершающим этапом обучения 

в вузе и формой итогового контроля знаний и умений студента. Качество 

дипломного проекта, степень его самостоятельности, аргументированность 

и четкая логика защиты имеют большое значение. 

Дипломное проектирование – процесс, осуществляемый в 

техническом вузе с целью итоговой государственной аттестации студента, 

охватывающий период от государственного экзамена до защиты выпускной 

квалификационной работы (дипломного проекта или дипломной работы). 

Дипломное проектирование является завершающим этапом высшего 

технического образования студента и одновременно проверкой его 

способности самостоятельно решать инженерно-технические задачи. В ходе 

дипломного проектирования продолжается самостоятельная работа 

студента над выбранной темой, начатая на преддипломной практике. При 

этом происходит дальнейшее углубление его теоретических знаний и их 

систематизация, развитие прикладных умений и практических навыков, 

повышение общей и профессиональной эрудиции. 

Дипломный проект – выпускная квалификационная работа студента, 

предназначенная для объективного контроля сформированности знаний, 

умений и навыков решать задачи по видам профессиональной деятельности, 

установленным образовательным стандартом специальности, и 

предусматривающая проектирование и создание автоматизированных 

информационных систем для различных областей применения, их 

информационного, математического, программного и технического 

обеспечения. Дипломный проект включает разработанную систему, 

текстовую (пояснительная записка) и графическую части (чертежи и 

плакаты). 

Дипломная работа – выпускная квалификационная работа студента, 

предназначенная для объективного контроля сформированности знаний, 

умений и навыков решать задачи по видам профессиональной деятельности, 

установленным образовательным стандартом специальности, и 

предусматривающая проведение всестороннего анализа или научных 

исследований по одному из вопросов теоретического или практического 

характера по профилю специальности. 

Дипломная работа включает текстовую часть (пояснительная записка) 

и графическую часть (плакаты). 
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Принципиальное различие между дипломным проектом и работой 

заключается в том, что проект содержит результаты проектирования нового 

объекта, а работа – результаты исследований, анализа, испытаний уже 

существующего объекта. При этом дипломный проект также может 

потребовать проведения исследований, если они необходимы для 

обоснования принятых проектных решений. 

Выпускные квалификационные работы студентов специальности 

230204.65 «Информационные технологии в медиаиндустрии»  выполняются 

в форме дипломного проекта. 

Проект должен представлять собой профессионально выполненную 

законченную разработку, посвящённую решению конкретных 

производственных или учебных задач, оформленную в соответствии с 

действующими стандартами и настоящим пособием. 

В  пособие  раскрываются все этапы работы над дипломным 

проектом, начиная с выбора темы и заканчивая описанием процедуры 

защиты проекта. Освещаются необходимые теоретические вопросы, 

возникающие при выполнении дипломного проекта, а также содержатся 

конкретные практические советы. 
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ГЛАВА  1. ОРГАНИЗАЦИЯ  ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

 

Дипломное проектирование, являясь заключительным этапом 

обучения в университете студентов по специальности   230204.65 

«Информационные технологии в медиаиндустрии»,  имеет своей целью: 

- расширение, закрепление и систематизация теоретических знаний, 

и приобретение навыков практического применения этих знаний при 

решении конкретной научной, технической, производственной, 

экономической или организационно-управленческой задачи; 

- развитие навыков ведения самостоятельных теоретических и 

экспериментальных исследований, оптимизация проектно-технологических 

и экономических решений; 

- приобретение опыта обработки, анализа и систематизации 

результатов теоретических и инженерных расчетов, экспериментальных 

исследований, в оценке их практической значимости и возможной области 

применения; 

- приобретение опыта представления и публичной защиты 

результатов своей деятельности. 

Достижение целей дипломного проектирования предполагает решение 

двух классов задач: 

1) задач, приводящих к реализации дипломного проекта и 

заключающихся в создании необходимых видов обеспечения 

проектируемой информационной системы: 

− информационного, включающего совокупность форм входной и 

выходной документации, структур данных, файлов и базы данных 

информационной системы; 

− математического, содержащего совокупность математических 

методов, моделей и алгоритмов, применяемых для обработки данных; 

− программного, представляющего собой совокупность программ и 

программных документов, предназначенных для разработки, 

функционирования и модернизации информационной системы; 

− технического, содержащего комплекс проектных решений по 

выбору компьютера, периферийных устройств и организации сети передачи 

данных (для распределённой системы). 

2) задач, связанных с оформлением дипломного проекта и 

подготовкой к защите. 

Целью  студента при дипломном проектировании также является 

создание такого дипломного проекта, который отражал бы уровень его 

профессиональной подготовки. 

Выпускная работа специалиста выполняется на базе теоретических 

знаний и практических навыков, полученных выпускником в течение всего 

срока обучения в соответствии с направлением подготовки 

дипломированного специалиста. При этом она должна быть, 
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преимущественно, ориентирована на знания, полученные в процессе 

освоения дисциплин специальности и специализации, а также в процессе 

прохождения студентом производственных практик. 

Выпускник специальности  230204.65  «Информационные технологии 

в медиаиндустрии» должен: 

 знать: 

- современные методы и средства разработки информационных 

систем; 

- принципы описания информационных систем и их элементов на 

основе системного подхода; 

- принципы построения аналитико-имитационных моделей 

информационных процессов, основные классы моделей и методы 

моделирования, методы формализации, алгоритмизации и реализации 

моделей на ЭВМ; 

- способы записи алгоритмов и конструирования программ с 

использованием различных алгоритмических языков; 

- основные принципы организации и функционирования 

вычислительных систем, комплексов и сетей ЭВМ; характеристики, 

возможности и области применения наиболее распространенных классов и 

типов ЭВМ в информационных системах; 

- модели и структуры информационных сетей, методы оценки 

эффективности информационных сетей; 

- методы и модели управления информационной системой, 

программные и технические средства реализации системы управления; 

- основные принципы организации баз данных информационных 

систем, способы построения баз данных, баз знаний и экспертных систем; 

- модели и методы формализации и представления знаний в 

информационных системах; 

- принципы организации, структуры технических и программных 

средств компьютерной графики и мультимедиа технологий; 

- принципы обеспечения условий безопасности жизнедеятельности 

при разработке и эксплуатации информационных систем; 

- перспективы развития информационных систем, их взаимосвязь со 

смежными областями; 

уметь использовать: 

- современные методы системного анализа информационных 

процессов и принятия решений в информационных системах; 

- методы и средства информационных технологий при разработке 

корпоративных информационных систем; 

- методы и инструментальные средства моделирования при 

исследовании и проектировании информационных систем; 

- методы и средства разработки алгоритмов и программ, 

современные технологии программирования информационных систем; 

- современные системные программные средства и операционные 

системы; 
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- сетевые программные и технические средства информационных 

систем; 

- интеллектуальные информационные системы, инструментальные 

средства управления базами данных и знаний; 

- инструментальные средства компьютерной графики и 

графического диалога в информационных системах; 

- методы расчета надежности информационных систем; 

- методы обеспечения информационной безопасности и защиты 

информации; 

иметь опыт: 

- проектирования информационных систем и их элементов в 

конкретных областях; 

- применения математических моделей и методов анализа, синтеза и 

оптимизации детерминированных и случайных информационных 

процессов; 

- моделирования информационных систем на современных ЭВМ на 

базе аналитико-имитационного подхода; 

- выбора технологии программирования и инструментальных 

программных средств высокого уровня для задач проектирования 

информационных систем и их элементов; 

- выбора архитектуры и комплексирования аппаратных средств 

информационных систем; 

- организации работы в коллективе разработчиков информационных 

систем. 

Подготовка выпускника должна обеспечивать квалификационные 

умения для решения профессиональных задач: 

- участие во всех фазах проектирования, разработки, изготовления и 

сопровождения объектов профессиональной деятельности; 

- участие в разработке всех видов документации на программные, 

аппаратные и программно-аппаратные комплексы; 

- использование современных методов, средств и технологии 

разработки объектов профессиональной деятельности; 

- участие в выполнении технических разработок в своей 

профессиональной области; 

- осуществление сбора, обработки, анализа и систематизации 

научно-технической информации по заданной теме своей 

профессиональной области с применением современных информационных 

технологий; 

- взаимодействие со специалистами смежного профиля при 

разработке методов, средств и технологий применения объектов 

профессиональной деятельности в управлении технологическими 

системами; 

- кооперация с коллегами, работа в коллективе, управление и 

организация работы исполнителей в процессе производства программных 

продуктов, вычислительных средств и автоматизированных систем; 
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- организация на научной основе своего труда, владение 

современными информационными технологиями, применяемыми в сфере 

его профессиональной деятельности; 

- анализ своих возможностей, способность к переоценке 

накопленного опыта и приобретению новых знаний с использованием 

современных информационных и образовательных технологий; 

- готовность к работе над междисциплинарными проектами. 

При выполнении  дипломного проектирования студент  использует: 

- постановления, распоряжения, приказы, методические и 

нормативные материалы по проектированию, производству и 

сопровождению объектов профессиональной деятельности; 

- технологию проектирования, производства и сопровождения 

объектов профессиональной деятельности; 

- перспективы и тенденции развития информационных технологий; 

- технические характеристики и экономические показатели лучших 

отечественных и зарубежных образцов объектов профессиональной 

деятельности; 

- стандарты и технические условия; 

- порядок, методы и средства защиты интеллектуальной 

собственности; 

- современные средства вычислительной техники, коммуникаций и 

связи; 

- основные требования к организации труда при проектировании 

объектов профессиональной деятельности; 

- методы анализа качества объектов профессиональной 

деятельности; 

- правила, методы и средства подготовки технической 

документации; 

- основы экономики, организации труда и производства, научных 

исследований; 

- правила и нормы охраны труда в сфере профессиональной  

деятельности. 

Таким образом, выпускная квалификационная работа 

дипломированного специалиста в соответствии с государственным 

образовательным  стандартом высшего профессионального образования 

должна  представлять собой самостоятельное и логически завершенное 

исследование, связанное с решением научно-практической задачи или 

технический проект, посвященный решению проектно-конструкторской или 

технологической задачи, соответствующей специальности 230204.65 

«Информационные технологии в медиаиндустрии»  с обязательным 

приложением результатов исследований.  
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1.2. РУКОВОДСТВО  ДИПЛОМНЫМ   ПРОЕКТИРОВАНИЕМ 

 

 

Для руководства выпускной работой по представлению выпускающей 

кафедры назначается руководитель, как правило, из числа профессоров и 

доцентов, а также наиболее опытных преподавателей кафедры. 

Руководителями выпускной работы могут быть также ведущие специалисты 

соответствующего профиля из других организаций и предприятий. 

По  разделу  выпускной работы  «Технико-экономическое 

обоснование проекта»  назначается  консультант  из числа сотрудников   

профильной кафедры  или из числа сотрудников выпускающей кафедры, 

имеющих  экономических образование.   

По  разделу  выпускной работы   «Охрана  труда»  назначается  

консультант из числа сотрудников кафедры «Безопасность 

жизнедеятельности»  Омского государственного технического  

университета.  

За актуальность, соответствие тематики выпускной работы профилю 

специальности, руководство и организацию ее выполнения ответственность 

несет выпускающая кафедра и непосредственно руководитель работы. 

Руководитель выпускной работы:  

- выдает задание на выпускную работу; 

- рекомендует студенту основные научные источники и справочные 

материалы;  

- помогает, осознано разобраться в существе проблемы, 

проанализировать  современное состояние разрабатываемого вопроса и 

самостоятельно решить поставленные в выпускной квалификационной 

работе задачи; 

- проводит индивидуальные консультации по содержанию и 

оформлению работы; 

- проверяет полноту и качество выполнения выпускной 

квалификационной работы в соответствии с утвержденным графиком; 

− даёт письменный отзыв о работе дипломника, рекомендуя или не 

рекомендуя проект к защите; 

- проводит консультации по подготовке выступления на защите 

выпускной квалификационной работы, согласование тезисов доклада и 

содержания раздаточного материала; 

- дает заключение с выводом о возможности защиты работы, отмечает 

степень самостоятельности,    проявленную    соискателем    при    

выполнении работы, характеристику соискателя, умение организовать свой 

труд, наличие публикаций и выступлений на конференциях. 

Руководитель совместно со студентом разрабатывают задание на 

выпускную квалификационную работу, которое является основанием для 

определения плана-графика подготовки работы не позднее, чем за 10 дней 

до начала дипломного  проектирования. График выполнения выпускных 

квалификационных работ дипломированных специалистов  утверждается в 
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течение 10 дней с начала подготовки ВКР.  График подготовки составляется 

студентом в двух экземплярах (для руководителя и для студента) в 

соответствии с единым графиком, утвержденным на кафедре и вывешенном 

на стенде кафедры,  с указанием очерёдности и сроков выполнения 

отдельных частей проекта (Приложение  В) 

Также  разрабатывается график индивидуальных консультаций с 

руководителем дипломного проектирования (не реже 1 раза в неделю)  по 

содержанию и оформлению  выпускной квалификационной работы.  

На еженедельных встречах студент предоставляет руководителю 

подготовленные в соответствии с графиком материалы дипломного проекта 

для  оценки и получения замечаний, предложений, консультируется по 

возникающим в ходе работы вопросам и затруднениям.  

Для дипломников встречи с руководителем в установленные сроки 

являются обязательными, поскольку они  предназначены не только для 

проведения консультаций, но, прежде всего, являются формой контроля за 

соблюдением графика работы. 

Кроме руководителя, помощь в работе над проектом должны 

оказывать консультанты по разделам  «Технико-экономическое 

обоснование проекта»  и  «Охрана труда». Привлечение консультантов по 

другим разделам проекта не предусмотрено. 

Консультанты выдают студенту задания по закреплённым за ними 

разделам проекта, оказывают необходимую методическую помощь, 

проверяют полноту и   достоверность полученных результатов. Встречи с 

консультантами проводятся в   соответствии с графиком, который доводится 

до сведения студентов. 

За выбор темы, целесообразность и обоснованность принятых 

проектных   решений, правильность всех данных, за качество выполнения и 

оформления пояснительной записки и графической части проекта, а также 

за соблюдение   сроков дипломного проектирования ответственность несёт 

студент – автор  проекта.  

Ответственность за качество постановки задачи, достоверность 

оценок прохождения этапов дипломного проектирования возлагается на 

руководителя дипломного проекта. Его основная задача – критический 

анализ проекта и выдача рекомендаций или требований по устранению 

выявленных недочётов и ошибок. 

Общий контроль за ходом дипломного проектирования   

осуществляется   кафедрой. Руководители дипломных проектов обязаны 

периодически предоставлять сведения о выполнении индивидуального 

графика работы закреплёнными за ними студентами-дипломниками 

заведующему кафедрой.   
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1.3. ТЕМАТИКА ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

 

 

Тема выпускной квалификационной работы выбирается студентом из 

числа тем, предложенных выпускающей кафедрой, заявленных 

предприятиями, либо может быть предложена самим студентом с 

необходимым обоснованием целесообразности ее разработки. 

Основанием для выбора темы дипломного проекта могут также  

служить курсовые и другие работы, выполненные студентом ранее, знания 

и навыки, полученные студентом при изучении специальной литературы и 

прохождении им производственных практик, а также заявки предприятий 

(организаций) на разработку каких-либо вопросов в их интересах. 

При определении темы следует учитывать конкретные задачи в 

данной области подготовки.   

Процесс выбора и закрепления за студентами руководителей и тем 

дипломных проектов должен завершиться за месяц до начала 

преддипломной практики. Данные о темах, закрепленных за  студентами, 

передаются руководителями заведующему кафедрой  для составления 

общего списка. Темы дипломных проектов рассматриваются и 

утверждаются на заседании кафедры. 

Не позднее, чем за неделю до начала дипломного проектирования 

издаётся приказом деканата о закреплении тем и руководителей дипломных  

проектов. В дальнейшем при необходимости тема может быть 

скорректирована, но не позднее, чем за месяц до защиты. Уточнённый 

вариант темы оформляется дополнительным приказом. 

Как правило, руководитель набирает студентов-дипломников в 

пределах  установленного для него количества мест, при этом  общее число 

дипломников, закреплённых  за одним руководителем, не может быть 

больше восьми.  

Тематика выпускных квалификационных работ должна быть 

актуальной, соответствовать современному состоянию и перспективам 

развития науки, техники и технологии, обладать признаками  новизны, 

исключающими тиражирование разработанных ранее проектов, должна 

соответствовать профилю специальности. Желательно, чтобы проект был 

связан  с содержанием будущей профессиональной деятельности студента. 

Результаты дипломного проектирования должны носить законченный 

характер, обеспечивающий возможность их практического использования, 

хотя внедрение  и не является обязательным. Но даже если проект носит 

учебный характер, он   должен основываться на реальных данных. 

Поскольку в ходе преддипломной практики и дипломного 

проектирования единственной учебной нагрузкой студента является 

выполнение дипломного проекта, разрабатываемая система должна быть 

достаточно объёмной и сложной. 
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Не допускается выбор тем дипломного проекта, связанных с 

решением заведомо  простых задач, для которых достаточно использования 

встроенных средств среды разработки: мастеров, конструкторов таблиц, 

форм и т. п.  

Тема дипломного проекта обычно является индивидуальной, однако, 

допускается разработка комплексного дипломного проекта группой 

студентов. 

При этом для каждого из студентов формулируется собственная тема, 

соответствующая его части комплексного проекта. Защита таких 

дипломных проектов  должна производиться в один и тот же день в порядке 

последовательного изложения содержания комплексной темы. 

Ни одна из тем дипломного проекта не может совпадать с темой 

другого проекта в пределах одного года выпуска. При повторении 

формулировки темы  по отношению к предыдущим годам выпуска должны 

быть определены другие   параметры технического задания.  

В рамках дипломного проектирования допускается доработка проекта, 

созданного ранее. Однако эта доработка должна быть существенной, 

сопоставимой с объёмом работ, выполняемым в случае реализации какого-

либо проекта «с нуля». При этом разработка, проводимая в рамках такого 

проекта, должна иметь безусловную практическую значимость и внедрение. 

Также обязательным является упоминание о факте доработки в ходе 

защиты, с указанием на функциональность, реализованную 

непосредственно в ходе дипломного проектирования. 

В соответствии с квалификационной характеристикой специальности 

230204.65  «Информационные технологии в медиаиндустрии»  и на основе 

анализа проектов прошлых лет, которые были защищены на кафедре, можно 

выделить наиболее распространённые темы  дипломных проектов  (Табл. 1). 

 

Таблица 1  

Примерный перечень направлений дипломного проектирования 

№ Направление 
Содержание 

 

1 2 3 

1 Разработка  веб-сайтов    Проект  предполагает  разработку 

сайтов различного типа  и 

назначения (промо-сайт, сайт-

представительство и т.д.),  он-лайн 

версии  печатных  изданий,  

образовательные сайты  и др. в 

соответствии с требованиями  по 

функциональности и критериями  

юзабилити 
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1 2 3 

2 Оптимизация и поисковое  

продвижение  веб-сайтов 

 

Проект  предполагает   полную 

реконструкцию существующего 

сайта  с   продвижением  его в 

поисковых системах 

3 Разработка    веб-приложений   

различного  назначения 

 

Проект  предполагает разработку 

информационной  системы  с Web-

интерфейсом, включая создание и 

сопровождение базы данных с  

использованием Интернет-

технологий  на основе прикладного 

программного обеспечения  

4 Создание  виртуальных  сред 

 

Проект предполагает  разработку  

следующих типов виртуальных 

сред: 

- виртуальных интерактивных 

витрин  и  киосков;  

- виртуальных  туров, экскурсий, 

музеев; 

- виртуальных прототипов  

объектов промышленного  

производства  и других  

индустриальных приложений;    

- виртуальной интерактивной 

архитектурной визуализации;   

-  тренажеров и обучающих сред;   

-  интерактивных виртуальных 

инструкций 

5 Разработка  систем  распознавания  

образов   

Проект предполагает  разработку  

информационных систем 

распознавания  образов (текста, 

графики, видео и аудиоматериалов),  

а также разработку  инфор-

мационный систем автомати-

зированной  классификации  

аудиовизуальных материалов по 

категориям 

6 Разработка мультимедийных  

продуктов 

Проект  предполагает разработку 

интерактивных  электронных 

пособий, систем обучения по 

различным дисциплинам,    

интерактивных путеводителей,  

инструкций, а также  разработку  

компьютерных игр  различных 

жанров 
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1 2 3 

7 Технологии анимации и кино Проект предполагает создание   

анимационных  фильмов  с 

использованием различных 

технологий анимации,     создание 

видеоматериалов  различной 

художественной  направленности с 

использованием  трехмерной 

графики и добавления специальных 

эффектов  с применением   

прикладных программных  средств  

композитинга 

8 Разработка приложений для 

планшетных и мобильных 

устройств 

Проект предполагает  разработку 

информационных  систем, 

ориентированных на  работу с 

мобильными устройствами  

различного типа  и  платформы, в 

том числе с использованием 

геолокации, а также проекты  по  

разработке  инструментального 

обеспечения  для разработки 

мобильных приложений. 

 

 

В большинстве случаев разрабатываемые информационные системы 

предназначены для функционирования в рамках локальной либо глобальной 

сети. 

Рассмотренные направления  ВКР  и соответствующие им 

формулировки тем не исчерпывают всю тематику дипломного 

проектирования студентов специальности «Информационные технологии в 

медиаиндустрии»,  которая  ежегодно  может  пополняться.  

Название темы дипломного проекта должно быть по возможности 

кратким, отражать основное содержание проекта, его отличительные 

особенности и указывать на результат. 

Дипломная работа должна представлять собой законченную работу, 

выполненную самостоятельно и связанную с решением актуальной научно-

технической проблемы в предметной области по специальности 

«Информационные технологии в медиаиндустрии». Как правило, выпускная  

работа  должна содержать разработанные математические  модели, 

алгоритмы решения задачи, соответствующее программное обеспечение и 

результаты экспериментального исследования на ПЭВМ. 
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1.4. АКТУАЛЬНОСТЬ И ПРАКТИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ 

ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

 

 

Важными критериями, определяющими выбор темы, являются ее 

актуальность, практическая значимость, новизна предлагаемых решений. 

В широком смысле актуальность темы выпускной квалификационной 

работы определяется потребностями профессионального сообщества   в 

сфере  создания информационных систем  и технологий  в области   

медиаиндустрии.  

Актуальность и практическая значимость выполненного проекта 

взаимосвязаны. Если актуальность является свидетельством того, что в 

процессе дипломного проектирования предпринято решение реальной 

теоретической или конкретно-практической проблемы, то практическая 

значимость проекта заключается  в использовании идей проекта в 

теоретико-методических и практических разработках. Другой вариант 

практической значимости представляют проекты, которые получают 

рекомендацию о внедрении, либо получившие действительное внедрение в 

той или иной организации.    

 Студент-дипломник должен обосновать, почему тема его дипломного 

проекта должна разрабатываться именно сейчас, существовала ли прежде  

теоретическая база для решения данной проблемы. Если тема 

разрабатывалась и прежде, то нужно показать, почему существует 

необходимость исследовать выбранную проблему с  использованием новых 

подходов  и т.д. 

 

 

1.5. СТРУКТУРА ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 
 
 

Дипломный проект состоит из двух частей – текстовой и графической.  

Текстовая часть дипломного проекта представлена пояснительной 

запиской, структурными элементами которой являются: 

а) титульный лист - с указанием названия темы работы, ее автора, 

научного руководителя, кафедры, по которой выполнялась работа и т.д.  

(Приложение   А). 

б) задание на выполнение ВКР  (Приложение  Б). 

в) реферат, представляет собой краткое изложение выпускной 

квалификационной работы и должен содержать  (Приложение  Г): 

 общие сведения: фамилию, имя, отчество дипломника, 

наименование квалификационной   работы;   место   выполнения   ВКР;   

фамилию   и инициалы руководителя;   год   защиты;   код   и   

наименование   направления подготовки (специальности); код 

квалификации, степень (квалификацию); количество страниц, рисунков 

(иллюстраций), таблиц, использованных источников, приложений; 
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  перечень ключевых слов:  должен характеризовать содержание 

работы и включать от 5 до 15 слов в именительном падеже, написанных в 

строку через запятые прописными буквами. Рекомендуется упорядочивать 

ключевые слова по степени значимости; 

  текст реферата: должен быть предельно лаконичным и 

информативным, объемом не менее 1000 знаков.  

Текст реферата должен содержать: 

 задачи и цели ВКР; 

 актуальность, новизну и эффективность; 

  выводы, рекомендации по использованию результатов работы в 

производстве,  научных исследованиях, учебном процессе. 

 г) содержание -  должно соответствовать тексту выпускной 

квалификационной работы.  

Содержание начинается с введения и включает наименование всех 

разделов, подразделов, а также пунктов, подпунктов (если они имеют 

наименование), заключение, библиографический список, наименование и 

обозначение приложений с указанием номеров страниц, с которых 

начинаются эти элементы  работы.  

В содержание не включают титульный лист, задание на выполнение 

ВКР, реферат. 

 д) основная часть - состоит из двух или трех разделов с выделением в 

каждом от двух до четырех подразделов,  изложения соответствующего 

теме материала.  

 Основная часть ВКР должна содержать разделы, отражающие 

сущность, методику, решение основных задач в соответствии с заданием и 

основные результаты работы. В основную часть не следует выписывать из 

учебников и книг общеизвестные положения, определения, переписывать 

стандарты, заводские нормали и т.д. Основная часть в соответствии с 

заданием на выполнение выпускной квалификационной работы может 

содержать: 

  выбор направления исследований, включающий обоснование 

направления исследования, методы решения задач и их сравнительную 

оценку. В этом разделе дается   теоретическое   обоснование   выбранной   

проблемы   исследования, он выполняется на основании анализа 

литературных источников, в нем предлагается своя точка зрения по 

проблеме исследования, делаются выводы по актуальности темы; 

 описание теоретических и (или) экспериментальных исследований, 

включая  определение характера и содержания теоретических исследований, 

методы исследований, методы и результаты расчетов, обоснование 

необходимости проведения экспериментальных работ, принципы действия 

разработанных объектов  и их характеристики.  В оригинальной части 

работы с исчерпывающей полнотой излагаются результаты собственных 

исследований с оценкой научной новизны проведенных исследований и 

полученных результатов; 
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  обобщение и оценку результатов исследований, описание   

технологий   и  т.п.,   оценку  полноты  решения   поставленной  задачи, 

оценку достоверности полученных результатов, их сравнение с 

аналогичными результатами,  обоснование    необходимости    проведения    

дополнительных    исследований и предложения по использованию 

результатов работы. 

 Количество разделов основной части согласовывается с 

руководителем. Расположение основного материала по разделам, 

подразделам  основной части определяется автором выпускной 

квалификационной работы - студентом. 

Текст выпускной квалификационной работы должен отвечать 

основным формальным требованиям, предъявляемым   к   законченным   

работам: 

-   четкость   структуры;    

- логичность и последовательность;  

- точность  приведенных  сведений;   

-  ясность  и лаконичность изложения материала;  

-  соответствие изложения нормам русского литературного языка. 

е) раздел  «Технико-экономическое обоснование проекта»,   

который   может содержать: 

-   рассмотрение вопросов организации производства; 

-   технико-экономическое обоснование принятого решения,  

например,  выбранной структурной схемы информационной системы,  

представить  расчет сметы производства и технико-экономических 

показателей, определяющих качество разработанного проекта; 

-  определение эффективности принятого решения в сравнении с 

современными лучшими отечественными и зарубежными образцами 

изделий или передовыми (базовыми) предприятиями. 

Основные технико-экономические показатели этого раздела, 

характеризующие качество выполняемых разработок, могут выноситься на 

отдельный лист графического материала. 

ж) раздел «Охрана труда и безопасность жизнедеятельности» 
является обязательным при  выполнении дипломного проекта. Целью 

выполнения раздела является закрепление знаний и развитие навыков 

самостоятельного решения прикладных задач по безопасности 

жизнедеятельности и должен содержать: 

-  анализ  существующих условий труда, уровня организации работ по 

охране труда, состояния производственной среды; 

- необходимые нормативно-справочные данные и требования по 

охране труда, которым должно соответствовать рассматриваемое рабочее 

место, на котором происходит модернизация или реконструкция; 

- иллюстрационный материал (рисунки, таблицы, схемы и др.), если 

он требуется для улучшения понимания разработанных студентами - 

дипломниками организационно-технических мероприятий по улучшению 

условий труда; 
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- инженерное решение по охране труда. 

з) заключение, в котором подводятся итоги исследования, 

обобщаются  и  формулируются  выводы.   Заключение  должно  содержать  

краткие  выводы по  результатам   дипломного проектирования,   оценку  

полноты   выполнения  задания   и  рекомендации по практическому и 

научному применению результатов работы. В заключение не должно  быть  

рисунков, формул и таблиц. 

и)  библиографический список - должен содержать сведения о 

литературных источниках, электронных  изданиях  и  электронных   

информационных ресурсах, использованных при выполнении 

квалификационной работы, на которые обязательно  по тексту должны быть 

ссылки  (Приложение  И). 

к)  приложение (при необходимости). Материал, дополняющий 

основную часть ВКР, оформляют в виде приложений.  В приложения 

рекомендуется включать материалы, связанные с выполненной работой, 

которые по каким-либо причинам могут быть включены в основную часть. 

В приложениях целесообразно приводить графический материал большого 

объёма и/или формата, таблицы большого формата, а также в приложения 

могут быть включены: 

 материалы, дополняющие ВКР; 

 промежуточные математические доказательства, формулы и 

расчеты; 

 таблицы вспомогательных цифровых данных; 

 тексты программ для ЭВМ, разработанных в процессе выполнения 

ВКР; 

 иллюстрации вспомогательного характера; 

 материалы о внедрении результатов выпускной квалификационной 

работы. 

Результатами ВКР могут быть: 

 акт внедрения результатов исследования в производство или в 

учебный процесс (Приложение М); 

 заявка на патент или полезную модель; 

 научная статья, опубликованная или посланная в издательство для 

опубликования; 

 отчет о научно-исследовательской работе, представленный на 

конкурс студенческих работ; 

 макеты устройств, пакеты прикладных программ, информацию о 

докладах на конференциях по теме ВКР и др. 

 список опубликованных научных работ по теме исследования (при 

их наличии). 

  Примерное содержание и объемы ВКР: 

  1. Анализ состояния проблемы  - 10-15 %.  

  2. Теоретический анализ исследуемого вопроса - 10-40 % . 



20 

 

  3. Составление  и  отладка  программ  на    ЭВМ,  составление  

методики эксперимента предложенных решений,  проведение   

тестирования  информационной системы -  15-40%. 

  4. Анализ полученных результатов  - 10-25%. 

  5. Технико-экономическое обоснование проекта - 10%. 

  6. Охрана труда и безопасность жизнедеятельности - 10%.  

Содержание пояснительной записки и графической части дипломного 

проекта может корректироваться в зависимости от темы  работы. 

Таким образом, дипломный проект (работа) должен иметь (Табл. 2): 

а) основную часть объемом в 70 - 100 страниц машинописного текста 

без учета приложений; 

б) не менее 4 листов формата А1  графического   материала, 

представляющего  результаты  дипломного проектирования. 

 

Таблица 2  

Структура  пояснительной записки 

№ 

п/п 
Наименование раздела дипломного проекта 

Примерное 

количество 

страниц 

1 Титульный лист 1 

2 Задание на выполнение ВКР 1 

3 График  выполнения и оформления выпускной 

квалификационной работы 

1 

4 Реферат  1 

5 Содержание 1-2 

6 Основная часть:  

6.1 Введение 1-2 

6.2 Предпроектный  анализ  области 

проектирования  

20-25 

6.3 Проектная  часть  дипломного проекта  30-40 

6.4 Тестирование  результатов  проектирования 1-2 

6.5 Анализ полученных  результатов 1-2 

7 Технико-экономическое обоснование проекта 10 

8 Охрана труда и  безопасность 

жизнедеятельности 

10 

9 Заключение 1 

10 Библиографический список 1-2 

11 Приложение  

 Итого 80-100 
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ГЛАВА 2. ЭТАПЫ  ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

 

 

Основные  этапы  выполнения выпускной  квалификационной  работы 

включают: 

 выбор темы, получение задания на выполнение работы; 

 составление плана-графика выполнения работы; 

 определение задач исследования и обоснование его актуальности и 

новизны; 

 разработка  технического задания на проектирование 

информационной  системы в соответствием с тематикой  ВКР; 

 сбор материала,  составление библиографии, ознакомление с 

законодательными актами, нормативными документами и другими  

источниками, относящимися к теме дипломного проекта;  

 выполнение  выпускной  квалификационной работы: подготовка  

пояснительной записки,  разработка  информационной  системы в 

соответствие с заданием; 

 представление работы научному руководителю, получение отзыва и 

устранение указанных в нем замечаний; 

 представление дипломного проекта (работы) на кафедру; 

 предзащита дипломного проекта; 

 рецензирование работы; 

 защита выпускной квалификационной работы.  

 

 

2.1. СБОР  МАТЕРИАЛА  ДИПЛОМНОГО  ПРОЕКТА 

 

 

После определения  и закрепления  темы за дипломником, 

составления  плана  дипломной работы (содержание), определения 

предметной области  проектирования, направления и состава исследований, 

нужно  переходить к этапу сбора материала. 

Сбор материала является начальным этапом дипломного 

проектирования, однако  следует отметить, что работа с научно-

технической информацией  продолжается  на всем этапах  выполнения  

ВКР.    

Для проведения  поиска и сбора научно-технической информации по  

теме  ВКР  студент должен  знать: 

- профессиональную и общенаучную терминологию на иностранном 

языке в сфере  информационных систем и технологий;   

- задачи  проведения  предпроектного анализа состояния  вопроса в 

области;  

- источники  получения  информации  для проведения  исследований;  
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- методику анализа конкретно-практической информации в рамках 

предпроектного обследования  объекта проектирования. 

методы  обработки, систематизации  и интерпретации   материалов  

отечественного и зарубежного опыта по тематике исследований,  

-  порядок проведения  научно-исследовательских  и патентных 

исследований в различных областях знаний, в том числе в базах данных 

ФИПС 

- особенности и формы, организацию поиска и доступа к 

специализированным информационным ресурсам с помощью 

информационно-поисковых систем Интернет. 

В качестве  источников  поиска научно-технической  информации  

могут быть использованы  периодическая  литература  по теме 

исследования, патенты, материалы научных конференций, монографий, 

авторефератов диссертаций. Студенты  могут воспользоваться следующими 

ведущими отечественными и зарубежными журналами  по профилю 

специальности, которые имеются в фондах научной  библиотеки  Омского 

государственного технического университета:  

1. Информационные технологии: ежемес. науч.-техн. и науч.-

произв. журн./ Междунар. акад. информатизации. - М.: Машиностроение, 

1995. - Издание имеет ежемесячное приложение. - Срок хранения: 10 лет. - 

Выходит ежемесячно.  

2. Проблемы информатизации: теорет. и науч.-практ. журн./ РАН, 

М-во пром., науки и технологий РФ. - М.: [б. и.], 1991. - Срок хранения: 10 

лет. - Выходит ежеквартально. 

3. Проблемы передачи информации/ Ин-т проблем информатики 

РАН. - М.: Наука, 1965. - Срок хранения: 10 лет. - Выходит ежеквартально.  

4. Открытые системы. СУБД. - М.: Открытые системы. - Срок 

хранения: 10 лет. - Выходит ежемесячно.  

5. Компьюарт: журн. для полиграфистов и изд. - М.: 

КомпьютерПресс, 1996 - . - Срок хранения: 10 лет. - Выходит ежемесячно.  

6. Креатив: ил. журн. об ориг. идеях в творчестве/ ООО 

"РекламФорумСервис". - М.: [б. и.], Б. г. - Срок хранения: 10 лет. - Выходит 

раз в два месяца. 

7. Изобретения стран мира. G 03. Фотография; Кинематография; 

Электрография; Голография [Текст]/ Гос. ком. по изобрет. и открытиям при 

ГКНТ СССР, Всесоюз. науч.-исслед. ин-т патент. информ. - М.: Б. и., 1963  - 

Срок хранения: постоянно. - Выходит дважды в месяц.  

 Научная  библиотека  ОмГТУ  также обеспечивает  доступ к 

современным отечественным и зарубежным профессиональным базам 

данных, информационным справочникам и поисковым системам,  

электронным каталогам и библиотекам, электронным версиям 

литературных и научных журналов не только в области профессиональной 

деятельности, но и в смежных областях, в которых осуществляется  

предпроектное  исследование:  
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1. EBSCO Publishing - база данных, разработанная специально для 

общественных библиотек, представляет полнотекстовые периодические 

издания по разнообразным дисциплинам по адресу:  

http://lib.omgtu.ru/?id=ebscoauth. 
2. Научная  электронная библиотека Elibrary.ru - это крупнейший 

российский информационный портал в области науки, технологии, 

медицины и образования, содержащий рефераты и полные тексты более 13 

млн. научных статей и публикаций. На платформе eLIBRARY.RU доступны 

электронные версии более 2000 российских научно-технических журналов, 

в том числе более 1000 журналов в открытом доступе. 

3. INSPEC - крупнейшая реферативная научная база в области 

физики, электротехники, электроники, коммуникаций, компьютерных наук, 

ИТ, производства и механотехники. База содержит около 10 млн. записей и 

расписывает 3800 журналов, 3000 материалов конференций, а также книги, 

патенты и отчеты.  Адрес доступа: http://search.ebscohost.com. 

4. Интегрум - содержит политическую, коммерческую, 

юридическую, научную, адресно-справочную информацию, доступна  по 

адресу: http://aclient.integrum.ru/gate/?name=lib367. 

5. Журналы кембриджского университета - доступ осуществляется 

с компьютеров университетской сети по адресу: 

http://www.journals.cambridge.org/archives. 

6. Оксфордские полнотекстовые журналы - доступ к архивам 169 

научных журналов издательства  Oxford University Press  производится со 

всех компьютеров университетской сети, имеющих выход в Интернет по 

адресу http://www.oxfordjournals.org/.  

7.  Proquest – это 1499 источников информации, среди которых 965 

научных и 394 отраслевых журналов, самая обширная в мире 

полнотекстовая коллекция диссертаций и дипломных работ. Доступ  к 

системе   производится  с любого компьютера университетской сети, 

подключенного к Интернет и организован без ввода логина и пароля  по 

следующим адресам:  http://search.proquest.com/science?accountid=35406,  

http://search.proquest.com/ dissertations?accountid=35406.  
8. Sage STM (Science, Technology & Medicine) - это более 100 

журналов в области естественных наук, техники и медицины, 

материаловедения, а также гуманитарными журналами по социологии, 

криминалистике, этнологии и психологии, биологии, географии, химии. 

Адрес для работы: http://www.sagepub.com/home.nav. 

9.  SCIENCE - цифровой архив статей журнала Science - в настоящее 

время доступен со всех компьютеров университетской сети без 

регистрации и пароля  на платформе издательства 

http://www.sciencemag.org. 

10. Taylor&Francis - содержит более 1500 журналов по всем областям 

знаний (поведенческие науки, бизнес, менеджмент, экономика, химия, 

инженерная, вычислительная техника и технологии, окружающая среда и 

сельское хозяйство, математика и статистика, физикаполитика, 

http://lib.omgtu.ru/?id=ebscoauth
http://search.ebscohost.com/
http://aclient.integrum.ru/gate/?name=lib367
http://www.journals.cambridge.org/archives
http://www.oxfordjournals.org/
http://search.proquest.com/science?accountid=35406
http://www.sagepub.com/home.nav
http://lib.omgtu.ru/?id=415
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международные отношения и регионоведение).  Доступны  с любого 

компьютера университетской сети, подключенного к Интернет  по 

адресу: http://www.tandfonline.com/. 

11. Электронная библиотека диссертаций (ЭБД) Российской 

государственной библиотеки (РГБ) - http://www.diss.rsl.ru/. 

12. ЭБС «АРБУЗ» - автоматизированная библиотечная система  

ОмГТУ, адрес: http://lib.omgtu.ru/?id=6. 

13.  База данных «Патенты России» Федерального института 

промышленной собственности (ФГУ ФИПС) -  содержит полные описания 

патентов и заявки Российской Федерации, формулы которых опубликованы 

с 1994 г. по 2011 г., позволяет проводить все виды патентного поиска -  

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/inform_resources/infor

m_retrieval_system/. 

Изучение  собранных материалов в рамках предпроектного  

обследования  позволит студенту-дипломнику  понять современное 

состояние вопроса в области проектирования, определить  направления  

исследований, выбрать методику выполнения работы, актуальность и 

новизну  предлагаемых решений в рамках выполнения  ВКР. 

 

 

2.2. РАБОТА НАД ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКОЙ 

 

 

В соответствии со структурой  пояснительной  записки (Табл. 2)  

формируется содержание пояснительной  записки, пример которого  

представлен в Приложении Д. 

 Краткая постановка задачи на проектирование и содержание 

сущности дипломного проекта (работы) даются во введении.   

Введение  также должно содержать оценку современного состояния 

решаемой научно-технической, экономической проблемы, основание и 

исходные данные для выполнения  выпускной квалификационной работы.   

Работа над дипломным проектом (работой) начинается с творческого 

анализа темы и технического задания, рассмотрения актуальности темы и 

необходимости разработки заданного объекта (системы,   процесса) для 

практического применения в соответствующих отраслях производства и 

сфер обслуживания. Результаты такого анализа излагаются в первом 

разделе пояснительной записки.  

В этом же разделе (или в отдельном обзорном разделе) должен быть 

проведен аналитический обзор научно-технической информации по 

существующим современным объектам аналогичного назначения, что и 

проектируемые, либо рассмотрены возможные методы решения задачи при 

отсутствии аналогичных прототипов.  

Оценка существующих систем  или процессов должна быть 

объективной и направленной на выявление существенных их недостатков 

или получения нового качества, которые должны быть устранены или 

http://www.tandfonline.com/
http://www.diss.rsl.ru/
http://lib.omgtu.ru/?id=6
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улучшены в проектируемом объекте. При  анализе приводится краткая 

характеристика не менее 5 средств автоматизации, имеющих сходные 

функции. При этом указываются их основные параметры и возможности, 

отмечаются достоинства и недостатки.  Пример   оценки  аналогов  

представлен  в табл. 3.  

Таблица  3  

Сравнительная характеристика систем управления курсами 
Система LCMS 

«Доцент» 

LMS 

«Joomla» 

LMS 

«eLearning 

Server» 

CMS 

«Moodle» 

LCMS 

«Learn 

eXact» 
Характеристики 

1 2 3 4 5 6 

URL  www.uniar.ru  www.joom-

lalms.ru  

www.learn-

ware.ru  

moodle.org  www.learne-

xac.ru  

Наличие модулей  Админист-

ратора, 

куратора, 

преподава-

теля, 

слушателя  

Админист-

ратора, 

слушателя, 

тьютора  

Студента, 

преподава-

теля, 

учебной 

администра-

ции, 

технической 

администра-

ции  

Админист-

ратора, 

слушателя, 

преподава-

теля  

Администра

-тора, 

слушателя, 

тьютора  

Регистрация 

слушателей через 

сайт СДО 

(самостоятельная)  

– + + + + 

Регистрация 

слушателей в 

системе 

администратором  

+ + – + - 

Наличие журнала 

посещений 

пользователей 

системы  

– + + + + 

Электронный 

портфель 

слушателя  

– – + + – 

Контакт с 

тьютором и 

студентами 

(форум)  

+ + + + + 

Сервис 

проведения 

Интернет-

конференций  

+ – + + – 

Интеграция в 

тесты 

графических 

элементов  

 

+ + + + + 
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1 2 3 4 5 6 

Доступ к 

результатам 

тестирования  

 

– + + + + 

Разработка 

лекций без знания 

языков програм-

мирования  

+ + + + + 

Внедрение  

Scorm-курсов  

+ + + + + 

Количество 

обучающихся  

Не 

ограничено 

Не 

ограничено 

Не 

ограничено 

Не 

ограничено 

Не 

ограничено 

Изменение 

базового дизайна  

– + – + + 

Аренда системы 

на сервере 

Разработчика  

– + – – – 

 

Выводы, сделанные по итогам анализа, служат основой для 

разработки объекта путем сравнения возможных альтернативных вариантов, 

построения структурной схемы  системы, выбора методов синтеза 

программных и аппаратных средств, используемых при решении 

поставленных задач.  

Выбор того или иного варианта использования  инструментальных 

средств  проектирования   делается на основании проведенного технико-

экономического сравнения  возможных вариантов с выбором критериев 

оценки.  

Основная часть пояснительной записки должна включать разработку, 

расчет, описание, схемотехнические и конструкторские решения 

проектируемых систем и процессов, а также разработку и описание 

математических моделей, алгоритмов и программных модулей.   

 

 

2.3. ПРОЕКТНАЯ ЧАСТЬ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

 

 

Стадии разработки программной документации, этапы и содержание 

работ  определяются  стандартом  ГОСТ 19.102-77. 

Первой стадией  проектной  части диплома является  составление 

технического задания на проектирование.  

Структура   технического задания  включает: 

1. Введение - указываются наиболее существенные сведения: 

наименование, краткая характеристика, области применения программного 

продукта  (управление, учёт,  обучение и т. п.) и место внедрения системы 

(для системы без заранее определённого места внедрения следует указать 

предполагаемые или возможные направления использования). 
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2. Основание для разработки - указываются документы, на основании 

которых ведется разработка, например, документация предприятия, 

печатные и электронные ресурсы, методологии, технологии, модели и 

методы, стандарты оформления. При  этом не должны включаться данные, 

подлежащие выбору или обоснованию в ходе работы над дипломным 

проектом. 

3. Назначение разработки - указывается функциональное и 

эксплуатационное назначение программного продукта. 

4. Требования к программному продукту: 

- к функциональным характеристикам; 

- надежности (должны быть указаны контроль входной и выходной 

информации, описание последствий возможных отказов программных 

функций, обеспечение устойчивого функционирования, время восстанов-

ления после отказов, обеспечение защиты программ и данных); 

-  условиям эксплуатации; 

-  составу и параметрам технических средств  ПК; 

-  ограничения, накладываемые на систему со стороны аппаратных и 

программных средств; 

-  специальные требования. 

5. Требования к программной документации. 

6. Технико-экономические показатели. 

7. Стадии и этапы разработки. 

8. Порядок проведения тестирования системы. 

В случае если в рамках дипломного проектирования осуществляется   

модернизация  существующей  информационной системы, то при 

составлении  технического задания даётся характеристика уровня 

автоматизации информационной системы – какие из функций 

автоматизированы, какие программные и технические средства 

используются. Указываются недостатки системы, делающие её 

неэффективной или недостаточно эффективной. При этом следует сделать 

акцент на тех недостатках, устранение которых предполагается осуществить 

в проекте.  

Также могут  быть рассмотрены вопросы: 

− несовершенства процессов сбора, передачи, обработки и хранения 

информации; 

− неполной достоверности обработки информации; 

− высокой трудоёмкости обработки информации (с указанием 

объёмно-временных параметров); 

− несовершенства защиты целостности информации; 

− несовершенства процессов представления и выдачи результатов. 

Описывается  актуальность  доработки  существующей  

информационной системы, т.е. излагаются причины, по которым 

необходима автоматизация существующей информационной системы или 

модернизация уже имеющейся   системы. При этом учитываются 

выявленные недостатки применяемой информационной системы, 
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специфика места внедрения (при его наличии), результаты анализа  

информационных  систем  похожего  назначения. 

 Вторая стадия  проектирования  заключается в  разработке  эскизного 

проекта, которая заключается  в предварительной разработке структуры 

входных и выходных данных, уточнения методов решения задачи,  

разработки общего описания алгоритма решения задачи.     

Полный  объем  работ по эскизному проектированию зависит от 

сложности  разрабатываемого  программного продукта. Результатом 

проектирования является   полное описание архитектуры системы. 

Разработка   технического проекта  является  третьей стадией  

проектной   деятельности дипломного проектирования. На данной стадии  

происходит уточнение структуры входных и выходных данных, 

определение формы представления входных и выходных данных, 

определение семантики и синтаксиса языка, разработка структуры  

программы, а также окончательное определение конфигурации технических  

средств,  определение  порядка проведения мероприятий по разработке и 

внедрению  программного продукта.   

 Следующей стадией  проектирования  является   создание  рабочего 

проекта, где  осуществляется  описание программ на выбранном проблемно-

ориентированном языке, отладка, а также разработка программной 

документации.  Далее проводится  испытание программного продукта на 

соответствие  заявленным  характеристикам, для которого  определяется  

порядок и методика тестирования.  По результатам  испытания  

осуществляется  корректировка программ и программной документации. 

Эта стадия завершает разработку программного продукта, который 

может представляться в форме программной документации на программный 

продукт или в форме программного продукта. 

Таким образом, для осуществления  проектной  деятельности  в 

рамках  выполнения  выпускной  квалификационной работы  по профилю 

специальности студент  должен: 

знать: 

- стадии  и этапы проектирования, типовые решения в области 

проектирования информационных систем;   

-  методы   определения  требований  к  проекту; 

- структуру, состав и свойства информационных процессов, систем  и 

технологий; 

- основные принципы формализации  информации о предметной 

области проектирования информационной системы; 

-  модели хранения и обработки тестовой, аудиовизуальной 

информации; 

-  языки и  технологии программирования;   

-  этапы, методологию и инструментальные  средства проектирования 

информационных систем; 

уметь: 

-   осуществлять  исследование   предметной области  проектирования; 
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- использовать метод системного анализа  при исследовании и 

проектировании информационных систем;  

-  составлять предпроектную и программную  документацию на 

проект;  

-  выявлять взаимосвязи  данных   с целью  формирования  требований  

к будущему  программному продукту; 

- синтезировать подходы к выполнению проекта, обосновывать 

собственные концептуальные идеи и подходы к выполнению проекта; 

-  использовать  инструментальные средства  проектирования  для 

разработки информационных систем;   

- использовать  готовые  компоненты при проектировании  

информационных систем. 

 

 

2.4. РАЗРАБОТКА  ИНТЕРФЕЙСА ИНФОРМАЦИОННОЙ 

СИСТЕМЫ 

 

 

Пользовательский интерфейс программы – это совокупность 

элементов, позволяющих пользователю программы управлять ее работой и  

получать требуемые результаты, т.е. осуществлять  взаимодействие 

пользователя и программы. 

Классификация   интерфейсов  представлена   в  табл. 4.  

Таблица 4  

Классификация   пользовательских  интерфейсов 

Классы интерфейса Подклассы Примеры типов 

управляющих средств 

Символьный Командный интерфейс Командная строка 

Графический  Простой графический Меню 

Управляющие клавиши 

Двухмерный Меню 

Графические элементы 

управления 

Прямое 

манипулирование 

Трехмерный Конические деревья 

 

На первом уровне такой классификации можно  выделить классы ин-

терфейсов, происхождение которых связано с используемыми базовыми 

техническими средствами человеко-машинного взаимодействия. Классы, за-

даваемые базовыми интерактивными средствами, целесообразно разбить на 

подклассы, например, в пределах графического класса различаются под-

классы: двухмерные и трехмерные интерфейсы. 
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Типы управляющих средств пользовательского интерфейса  

подразумевают различные формы (элементы дизайна) типизированных 

управляющих элементов пользовательского интерфейса определенного 

подкласса. Дизайн конкретных реализаций интерфейса может включать 

композицию  различных типов управляющих средств, информационные 

образы предметной области и декоративные элементы (в первую очередь 

метафоры интерфейса). 

В случае компьютерного интерфейса появляются новые особенности, 

связанные с комфортностью экранного представления, достаточной опера-

тивностью реакции программного средства на действия пользователя, удоб-

ством манипулирования мышью и клавиатурой (и их скоростными 

показателями). 

При проектировании пользовательского интерфейса исходным реше-

нием является выбор базовых стандартов типов управляющих средств ин-

терфейса, который должен учитывать специфику соответствующей пред-

метной области. 

В процессе разработки интерфейса можно выделить три основных 

этапа: 

- первоначальное проектирование интерфейса;  

- создание прототипа интерфейса; 

- тестирование и модификация прототипа.  

При первоначальном проектировании  пользовательского 

интерфейса системы закладываются основные концепции информационной 

системы, влияющие абсолютно на все показатели качества её интерфейса, 

т.е.  чем больше внимания будет уделено проектированию, тем выше будет 

общее качество. 

Процесс  проектирование состоит из следующих этапов: 

1. Определение необходимой функциональности системы. 

2. Создание пользовательских сценариев. 

3. Проектирование общей структуры интерфейса. 

4. Создание глоссария. 

5. Сборка и начальная проверка полной схемы интерфейса системы. 

Каждый последующий этап в такой системе зависит от результатов 

предыдущих этапов. Соответственно, пропуск какого-либо этапа (за 

исключением, разве что, создания глоссария) негативно влияет на 

результаты всех последующих этапов. 

1. Определение необходимой функциональности системы – 

осуществляется  двумя  основными способами: анализ целей и анализ 

действий пользователей. В процессе определения функциональности 

желательно использовать оба способа.   

Анализ целей пользователей предполагает простое соображение, 

гласящее, что людям не нужны инструменты сами по себе, нужны лишь 

результаты их работы.  Результатом этого процесса является  список целей. 
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 После того, как истинные цели пользователей установлены,  

необходимо выбрать  конкретный способ реализации функции, для чего 

используется второй метод. 

Анализ действий пользователей предполагает, что достижение всех 

целей требует от пользователей совершения определенных действий.  

Указанные сведения можно получить, анализируя информацию, 

поступающую от пользователей. С этой целью производят опрос целевой 

аудитории и формируют профили пользователей.  

Профилями называют описания главных категорий пользователей. 

Одна из таких категорий может быть принята за основной профиль. Следует 

отметить, что набор характеристик, подробно описывающий пользователя, 

зависит от предметной области и контекста решаемых им задач. Поэтому 

работа по определению целей, задач пользователей, а также  работа по 

формированию их профилей ведется параллельно. 

Наиболее общий шаблон профиля содержит в себе следующие 

разделы: 

 социальные характеристики; 

 навыки и умения работы с компьютером; 

 мотивационно-целевая среда; 

 рабочая среда; 

 особенности взаимодействия с компьютером (специфические 

требования пользователей, необходимые информационные технологии и 

др.). 

Профили пользователей могут по необходимости расширяться за счет 

добавления других (значимых с точки зрения проектировщика) 

характеристик пользователей. Пример формирования профилей 

пользователей информационной системы  фирмы по изготовлению  и  

поставке товаров представлен  в   табл. 5. 

Таблица 5  

Примерные профили категорий пользователей   

Пользователи Менеджер по  

направлению товара 

Представители 

обслуживающего 

 персонала 

1 2 3 

Социальные 

характеристики 

Мужчины, женщины 

Взрослые 

Русскоязычные 

Средний уровень владения 

компьютером 

Женщины 

Взрослые  

Русскоязычные 

Низкий уровень владения 

компьютером 

Мотивационно- 

целевая среда 

Прямая производственная 

необходимость, удобство 

Мотивация к обучению 

высокая  

Производственная 

необходимость, Престиж 

Мотивация к обучению 

низкая 
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1 2 3 

Навыки и 

умения  

Должны иметь 

значительный тренинг 

работы с программой 

Прошли предварительный 

тренинг работы с 

программой 

Требования к 

программному 

обеспечению 

информационной 

системы  

Возможность 

использования 

программного обеспечения 

системы  в локальной сети 

 

Отсутствие жестких 

ограничений по времени 

Обеспечение текущей 

информацией по 

содержанию заказов 

Обеспечение текущей 

информацией по товарам 

 

Возможность проводить 

обобщение информации по 

заказам 

Возможность 

использования программы 

одновременно с 

телефонным общением с 

клиентом 

Время реакции 

программного обеспечения 

системы, допустимое для 

ожидания клиента 

 

Обеспечение текущей 

информацией по 

содержанию заказов 

Обеспечение текущей 

информацией по товарам 

Возможность 

формирования новых 

заказов 

Задачи 

пользователя 

Просмотр/фильтрация 

информации по заказам/ 

клиентам/товарам 

Сортировка информации 

по заказам/клиентам/ 

товарам 

Агрегирование инфор-

мации по заказам/ 

клиентам/товарам 

Просмотр данных по 

товарам 

Создание/поиск/модифика-

ция заказа 

Сохранение/печать заказа 

Формирование счета по 

заказу 

Рабочая среда Стандартизированные ПК, 

локальная сеть 

Стандартизированные ПК, 

специализированное 

телефонное обслуживание 

 

После выделения одного или нескольких основных профилей 

пользователей и после определения целей и задач, стоящих перед ними, 

переходят к следующему этапу проектирования.  

2. Составление  пользовательских сценариев  начинается с  

присваивания каждому профилю условного имени, затем формулируют 

сценарии.  

Пользовательский  сценарий – это словесное описание 

взаимодействия пользователя с системой, без конкретизации самого 

процесса, но включающее  возможно большее количество  целей 

пользователя. Каждую их них пользователь может решать несколькими 
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способами, следовательно, должно быть сформировано несколько 

сценариев. Количество сценариев может быть произвольным, главное, что 

они должны включать все типы задач, стоящих перед системой.  

Чем больше их будет, тем ниже вероятность того, что некоторые 

ключевые объекты и операции будут пропущены при проектировании 

интерфейса  системы. 

Один из  пользовательских сценариев  взаимодействия с  программой 

для работы с электронной почтой будет выглядеть следующим образом:  

запустить почтовую программу, скачать новую почты, получив почту, 
прочитать все сообщения, затем часть их удалить, а на одно сообщение 

ответить, после чего закрыть  почтовую программу. 

 Исходя из задач каждого профиля пользователей, можно 

сформировать перечень функций необходимых в приложении.   

 3. Проектирование общей структуры заключается в  выделении  

отдельных функциональных блоков и определении, как именно эти блоки 

связываются между собой.  

В информационной системе функция представляется  

функциональным блоком с соответствующей экранной формой (формами). 

Как правило, несколько связанных по назначению или области применения   

функций объединяются в один функциональный блок  программы.  В 

случае проектирования сайта  функциональным блоком будет считаться   

группа функций  или фрагментов информационного наполнения (Рис. 1).   

Таким образом, на этом этапе устанавливается необходимое число 

экранных форм.   

 

 
 

Рис. 1. Типичная структура сайта  и  программы 

  

Если сайты обычно разветвлены, т.е.  функции обычно размещаются 

на отдельных экранах, то программы обычно имеют только один 

изменяющийся экран, в котором и  размещаются  почти все функции. 
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Проектирование общей структуры интерфейса  состоит из двух 

параллельно происходящих процессов: выделения независимых блоков и 

определения связи между ними.  

При выделении  независимых блоков  следует избегать  размещения  в 

одном блоке   трех функций, поскольку каждый блок в результирующей 

системе будет заключен в отдельный экран или группу управляющих 

элементов.   

Результатом этой работы должен быть список блоков с 

необходимыми пояснениями (Табл. 6).   

Таблица  6 

Определение   связи между  блоками интерфейса  

Основной  экран Навигация между  функциями системы 

Функция 1…  Переход в  форму 1…. 

…… …… 

Функция N Переход в форму N…..  

 

Существует три основных вида смысловой связи между блоками: 

- логическая связь - определяет взаимодействие между фрагментами 

системы с точки зрения разработчика (суперпользователя).  Следует  

помнить, что полученные связи очень существенно влияют на навигацию в 

пределах системы (особенно, когда система многооконная). Чтобы  не 

перегружать интерфейс, стоит избегать как отдельных блоков, так и блоков, 

связанных с большим количеством других. На практике установлено, что  

наиболее оптимальное  число связей для одного блока равняется  трем.  

- связь по представлению пользователей  - тип связи между блоками, 

основанный не только на точке зрения разработчика, но и  на  точке зрения 

представлениях профилей  пользователей.   Этот тип связи обусловлен тем, 

что самый распространенный способ поиска по классификации признаков, 

работает только тогда, когда пользователи согласны с принципами этой 

классификации. 

-  процессуальная связь – это  жестко определенная 

последовательность выполнения функций  между соответствующими 

функциональными блоками.  В этом случае их экранные формы вызываются 

последовательно одна из другой. Такие случаи имеют место не всегда, 

поэтому навигационные связи формируются, либо исходя из логики 

обработки данных с которыми работает приложение, либо основываясь на 

представлениях пользователей.  

Навигационные связи между отдельными функциональными блоками 

отображаются на схеме навигационной системы. Возможности навигации в 

приложении передаются через различные навигационные элементы. 

Результатом  этого этапа проектирования интерфейса программы  

является  общая схема (Рис. 2).  
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Рис. 2. Пример общей схемы  интерактивного обучающего приложения  

по моделированию  ландшафта 

 

4. Создание глоссария 

В  процессе проектирования  интерфейса необходимо  зафиксировать 

все используемые в системе понятия.  Для этого нужно просмотреть все 

созданные экраны (формы) и выписать из них все уникальные понятия 

(например, текст с кнопок, названия элементов меню и окон, названия 

режимов и т.д.). После этого к получившемуся списку нужно добавить 

определения всех концепций системы (например, книга или изображение). 

Далее получившийся список  понятий  дорабатывается и улучшается 

за следующим образом: 

- уменьшается   длина  всех получившихся элементов; 

- необходимо показать получившийся  список любому 

потенциальному пользователю системы и спросить его, как он понимает 

каждый элемент. Если текст какого-то элемента воспринимается 

неправильно, его нужно заменить; 
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- проверить, чтобы  одно и то же понятие не называлось  в разных  

формах или  экранах по-разному; 

-  необходимо проверить  понятия  на совпадение стиля  названия  

функций со стилем для выбранной  платформы, т.е.  если программа 

разрабатывается для  платформы  MS Windows, то следует  опираться  на 

название  понятий используемые в ней; 

- необходимо проверить, чтобы на всех командных кнопках текст был 

в форме   глаголов-инфинитивов, например,  открыть, сохранить, 

копировать и т.д.    

5. Сборка и начальная проверка полной схемы интерфейса 

системы  основывается  на   общей схеме интерфейса  системы, планах  

отдельных экранов (форм),  созданном   глоссарии  (Рис. 3). 

 В процессе создания полной  схемы интерфейса  можно   увидеть  

сделанные ошибки и легко исправить их, не переделывая прототипа.    

Выполнение  полной схемы может  осуществляться   в  любом   

графическом редакторе.  

Последней задачей проектирования интерфейса   информационной  

системы является его проверка внутренней логики   по сценарию. Дело в 

том, что всегда существует вероятность ошибки, исправить  которые  лучше 

всего до построения прототипа интерфейса.  Хотя многие структурные 

ошибки нельзя найти никакими методами, кроме длительного логического 

анализа, но практически все ошибки, что находятся во время такой 

проверки,  являются существенными.  

Суть  проверки схемы по  пользовательским сценариям заключается в 

том, чтобы   описать, как все профили пользователей  будут 

взаимодействовать с системой по данной схеме, не пропуская ни одного 

элемента управления.  

При создании прототипа  интерфейса нет необходимости  делать 

его  возможно более похожим на конечную систему, так как  в большинстве 

случаев после тестирования прототип оказывается неправильным.  После  

обнаружения каждой ошибки схема и прототип интерфейса исправляются, и  

тестирование продолжается уже на новом прототипе. Таким образом,  

прототип  претерпевает  множество исправлений и, соответственно, 

создается  много различных версий.  

Первый прототип стоит делать максимально простым и создается на 

бумаге. Только после того, как тестирование подтвердит  его правильность, 

можно делать его более детализированный вариант. При разработке 

прототипа необходимо также учитывать  единообразие  все элементов  

интерфейса.  
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Рис. 3.  Готовая схема интерфейса  информатора  абитуриентов  ОмГТУ 
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Тестирование и модификация прототипа  интерфейса системы 

осуществляется для получения подтверждения его работоспособности.   

Залогом  успешного тестирования является правильная постановка задачи. 

Процесс тестирования осуществляется довольно  просто:  нескольким 

пользователям, которые ни разу не видели текущего состояния системы,   

дается задание, они его выполняют, после чего результаты анализируются.     

За исключением редких случаев, когда ваша система рассчитана на 

продвинутых пользователей, нужно подбирать не слишком опытных 

пользователей.  Тестирование на одном пользователе позволяет найти 

примерно 60% ошибок. 

Проектирование визуальных компонентов является важнейшей 

составной частью разработки дизайна пользовательского интерфейса. 

Корректное визуальное представление используемых объектов 

обеспечивает передачу весьма важной дополнительной информации о 

поведении и взаимодействии различных объектов.  

Процесс  концептуального дизайна интерфейса включает три 

основные задачи: 

- разработка системы интерфейсных элементов, с помощью  которых 

пользователь сможет легко выполнять необходимые действия;  

- выбор способа изображения, как отдельных элементов, так и их 

групп;  

- выбор общего изобразительного стиля, легко узнаваемого и 

приятного для глаз. 

К  визуальным элементам пользовательского интерфейса относят  

пиктограммы, кнопки, окна, меню.  

Пиктограммы -  это небольшие законченные рисунки, 

отображающие сущность представляемых объектов или явлений,  

используются для визуального представления на экране объектов или задач. 

Поскольку пиктограммы являются одним из основных средств 

взаимодействия пользователя с приложением, важно не только обеспечить 

поддержку существующих (системных) пиктограмм, но и разработать 

новые  (Рис. 4).  От того, насколько они будут соответствовать своему 

предназначению, будет зависеть и эффективность работы пользователя  с 

системой.  

Кнопки - это элементы интерфейса, которые служат для 

инициирования каких-либо действий или для изменения свойств объектов. 

Существует три основных типа кнопок:  

- кнопки управления (Command Buttons) (Рис. 5); 

- кнопки установки параметров (Option Buttons, Radio buttons)  или 

переключатели  (Рис. 6); 

-   кнопки независимого выбора или флажки (Check boxes) (Рис. 6).  
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Рис. 4.  Примеры пиктограмм 

 

Кнопка управления, обычно именуемая в русскоязычных изданиях 

просто кнопкой, предназначена для запуска связанной с ней команды или 

операции.  Такая  кнопка имеет, как правило, прямоугольную форму и 

снабжается поясняющей меткой, в качестве которой может использоваться 

текст, графический символ, либо то и другое.  

 

 
 

Рис. 5. Примеры реализации кнопок  управления 

 

                           
 

Рис. 6.  Примеры  кнопок установки параметров  и   независимого выбора 
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Окно  – это  специальная область физического экрана, с помощью 

которой пользователь имеет возможность получить отображение 

определенного аспекта решаемой задачи.  

Другими словами, окно является средством просмотра и 

редактирования информации, а также отображения содержимого и свойств 

объектов. Окна могут использоваться также для вывода на экран значений 

параметров, результатов выполнения команд, наборов инструментов и 

сообщений, информирующих пользователя о конкретной ситуации (Рис. 7). 

 

 
 

Рис. 7.   Окно  программы  MS  Word 2007 

 

Меню содержит перечень команд, имеющихся в распоряжении 

пользователя при выполнении определенного шага задания или задания в 

целом  (Рис. 8).  

При  разработке дизайна  пользовательского интерфейса  системы  

необходимо учитывать:  

-  взаимное расположение и размер отображаемых объектов;  

-  цветовую  палитру;  

-  средства привлечения внимания пользователя.  

Проектирование расположения данных на экране предполагает 

выполнение следующих действий:  
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- определение состава информации, которая должна появляться на 

экране; 

- выбор формата представления этой информации;  

- определение взаимного расположения данных (или объектов) на 

экране;  

-  выбор средств  привлечения внимания пользователя;  

-  разработка макета размещения данных на экране;  

- оценка эффективности размещения информации.  

 

 
 

Рис. 8.  Меню  программы оплаты  услуг 

 

Исследования и практический опыт в области  дизайна  интерфейсов  

свидетельствуют о том, что человек значительно лучше воспринимает 

визуальную информацию, если она соответствующим образом организована 

в пространственном отношении.  

Исходя из этого, при проектировании визуальных элементов 

интерфейса приложения целесообразно опираться на определенные 

принципы:  

- иерархическая организация отображаемой информации;  

- визуальное выделение наиболее важных элементов;  

- сбалансированность структуры экрана;  

- визуальное объединение логически взаимосвязанных элементов;  

- обеспечение удобочитаемости и логической согласованности 

отображаемой  информации;  
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- использование единых подходов к визуализации отображаемой 

информации не только в рамках приложения, но и рабочей среды в целом 

(принцип интеграции).  

Принцип иерархической организации информации означает 

размещение информации с учетом ее значения относительно других 

визуальных элементов приложения. Результат этого упорядочения влияет на 

реализацию всех других принципов визуального представления 

информации. Для успешной реализации этого принципа необходимо 

получить ответы на следующие вопросы:  

- какая информация наиболее важна для пользователя?  

- что пользователь хочет или должен делать в первую, во вторую, в 

третью очередь?  

- что пользователь должен видеть на экране в первую, во вторую, в 

третью очередь?  

Размер и взаимное расположение визуальных элементов очень важны 

для создания визуально последовательной и предсказуемой среды. В общем 

случае при выборе варианта размещения элементов необходимо  

придерживаться тех же правил, которые используются при компоновке 

печатной страницы.  

Группирование предполагает компактное размещение 

взаимосвязанных элементов. Для реализации группирования может 

использоваться либо специальный элемент - группирующий блок, либо 

просто размещение элементов на соответствующем расстоянии друг от 

друга.  

Элементы управления в панели инструментов старайтесь располагать 

так, чтобы от края панели до края окна оставался промежуток, равный 

ширине рамки окна. 

Основные кнопки управления вторичного окна целесообразно 

сгруппировать в верхнем правом углу окна или расположить в виде линейки 

вдоль нижнего края окна, как показано на рис. 9.  

Если в окне имеется предопределенная кнопка, то она, как правило, 

должна стоять первой. Кнопки ОК и Отмена должны располагаться рядом. 

Если же какая-либо кнопка применяется только для конкретной области 

окна, включите ее в эту область.  
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Рис. 9. Пример размещения кнопок управления вторичного  окна 

 

Если кнопки (или другие элементы управления) вынесены на вкладку, 

предполагается, что их область действия распространяется только на эту 

вкладку.   Соответственно  кнопки, не входящие в состав ни одной из 

вкладок окна, относятся к окну в целом.  

Выравнивание представляет собой еще один дополнительный способ 

визуального отображения взаимосвязанной информации или элементов 

управления.  Различают  три способа выравнивания информации:  

- вертикальное - по левому или правому краю выравниваемых 

элементов;  

- горизонтальное - по верхней строке или по верхнему краю элемента;  

- смежное выравнивание, когда элементы смыкаются краями (Рис. 10).  

Если информация расположена вертикально, целесообразно 

выровнять ее элементы по левому краю соответствующей области, что 

облегчает пользователю быстрый просмотр информации  (Рис. 11).  

При реализации принципа привлечения внимания пользователя 

должны решаться две задачи: выбор на каждом шаге работы некоторой 

основной идеи, наиболее важной для выполнения этого шага  и  

соответствующее представление и размещение реализующих эту идею 

элементов.  
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Рис. 10. Смежное выравнивание визуальных элементов  в группах  

 

 
 

Рис. 11. Вертикальное выравнивание  

 

В силу психофизиологических особенностей  пользователи  обращают 

взгляд в первую очередь на верхний левый угол просматриваемой области 

или на ту ее часть, которая визуально отличается от других. Исходя из 

этого, имеет смысл размещать наиболее важную информацию (или узловой 

элемент) либо в верхнем левом углу экрана, либо в окне, снабженном 

специальными атрибутами.  

Выделение информации - это использование таких атрибутов, 

которые позволяют привлечь внимание пользователя к некоторой области 

экрана. В качестве подобных атрибутов могут выступать: цвет символов, 

цвет фона, уровень яркости, мерцание и применение различных шрифтов 

для выводимых символов. Часто для выделения информации используют 

подчеркивание, вывод в инверсном виде, различные рамки и «тени».  
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Метод выделенных точек позволяет определить число и размещение 

областей экрана, к которым будет привлечено внимание пользователя (из-за 

повышенной яркости, цвета или мерцания символов). Для этого каждая 

область, требующая повышенного внимания, моделируется группой 

символов, отличных от пробела.  

Принцип сбалансированности структуры экрана - один из 

наиболее важных принципов визуального проектирования. Он 

предполагает, с одной стороны, рациональное использование пространства 

экрана, а с другой — такое размещение информации, при котором на экране 

в каждый момент времени представлена только та ее часть, которая 

действительно необходима для выполнения очередного шага задания 

пользователя.  

Плотность  расположения данных  в области экрана  зависит от 

конкретного пользователя и решаемой задачи. При этом  существуют 

некоторые правила, регулирующие плотность расположения данных на 

экране (или в пределах окна):  

- оставлять пустым приблизительно половину экрана (окна);  

-  оставлять пустую строку после каждой пятой строки таблицы;  

- оставлять четыре-пять пробелов между столбцами таблицы. 

Фрагменты текста должны располагаться на экране так, чтобы взгляд 

пользователя сам перемещался в нужном направлении.  

Содержимое полей должно  располагаться около его горизонтальных 

или вертикальных осей,  не прикасаясь  к краю экрана.  

Меню, содержащее относительно небольшой объем информации, 

должно смещаться в левую верхнюю часть экрана. Чтобы подчеркнуть 

симметрию, содержимое и наименования полей,  относящихся к одной 

группе, нужно  выравниваться по вертикали. По возможности необходимо 

выравнивать все логически связанные группы данных.  

Рациональное размещение данных на экране является наиболее 

важным, но не единственным методом обеспечения удобства и 

естественности пользовательского интерфейса. Современные мониторы 

предоставляют в распоряжение разработчика различные методы выделения 

выводимой информации на экране.  

Один из возможных подходов к решению этой проблемы - отделить 

содержание от формы. Для этого применяются два метода — 

прямоугольников и выделенных точек.  

При использовании метода прямоугольников после разбиения экрана 

на поля каждое из них заполняется произвольным текстом и отделяется от 

других по всему периметру  одним пробелом. Через центр экрана мысленно 

проводятся оси, позволяющие оценить сбалансированность размещения 

полей.  

Принцип  визуального объединения логически взаимосвязанных 

элементов  способствует пониманию пользователем того, как именно 

представленная на экране информация и элементы управления связаны с 

выполняемым шагом задания и друг с другом.  
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Принцип удобочитаемости и логической согласованности 

отображаемой информации  применим к любым типам данных. При  этом  

информация  должна быть выражена в компактной и   доступной форме, 

чтобы   пользователь был  способен понять, как она связана с предыдущими 

и последующими шагами задания.  

Принцип интеграции гласит о том, что если интерфейс приложения 

визуально согласуется с интерфейсом операционной системы и 

интерфейсом других приложений, что  обеспечит пользователю 

последовательную и предсказуемую рабочую среду. Для  реализации  этого 

принципа необходимо решить следующие вопросы: 

- насколько оказывается согласованным экранное представление 

различных компонентов приложения в процессе работы пользователя?  

- как соотносятся визуальные параметры приложения с системным 

интерфейсом и интерфейсом других приложений?  

Цвет является одним из важнейших визуальных атрибутов 

интерфейса. Поскольку цвет имеет способность привлекать взгляд, 

используйте его для идентификации тех элементов интерфейса, на которые 

хотите обратить внимание пользователя, например, для выделения текущего 

выбора.  

Цвет также имеет ассоциативный аспект, так как  во многих случаях 

объекты одного цвета воспринимаются пользователями как 

взаимосвязанные. Цветовая гамма может также оказывать определенное 

эмоциональное или психологическое воздействие на пользователей        

(Табл.  7). 

Таблица 7     

Цветовые ассоциации 

Цветовая палитра Ассоциации 

1 2 

Красный цвет Оказывает наиболее возбуждающее действие. 

Является самым активным цветом. Активные цвета 

ярче воспринимаются и лучше запоминаются. 

Красно-оранжевые 

тона 

Вызывают ощущение тепла. Могут вызвать 

возбуждение, они стимулируют интерес человека к 

внешнему миру, общению и деятельности. 

Желтый цвет Дает ощущение легкости и живости. Выглядит 

наиболее легким и воздушным. 

Зеленый цвет Придает визуальное равновесие. Сочетает в себе 

легкость и живость желтого со спокойствием и 

тяжестью синего. 

Сине-голубые тона Дают ощущение холода, а также ощущение времени 

и пространства. Вызывают торможение. 

Успокаивают и снимают возбуждение. Вносят в 

поведение человека рассудочность и 

рациональность. Считаются наиболее тяжелыми для 

восприятия. 
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1 2 

Оранжево-желтые 

тона 

Дают эффект приближения предметов. 

Оранжевый цвет Придает максимум ощущения тепла. 

Синий цвет Дает ощущение спокойствия. 

Полярные цветовые 

таблицы 

Очень хорошо гармонируют, когда они сочетаются 

на сером фоне или в разных плоскостях. 

Серый цвет Нейтральный цвет. Он не привлекает к себе 

внимания, не вызывает никаких реакций, создает 

ощущение стабильности. 

 

  Кроме самостоятельного значения цвета, при его использовании 

необходимо учитывать следующие факторы:  

 характер создаваемого программного продукта;  

 психологические характеристики группы пользователей;  

 средства и технологии передачи цвета.  

Существуют также и общие правила построения цветовых схем. По 

степени ухудшения восприятия цветовые сочетания располагаются 

следующим образом (Рис.  12):  

1) синий на белом;  

2) черный на желтом;  

3) зеленый на белом;  

4) черный на белом;  

5) зеленый на красном;  

6) красный на желтом;  

7) красный на белом;  

8) оранжевый на черном;  

9) черный на пурпурном;  

10) оранжевый на белом;  

11) красный на зеленом. 

 

 

Синий Черный Зеленый Черный Зеленый Красный 

Красный Оранжевый Черный Оранжевый Красный 

 

Рис. 12. Цветовые  сочетания,  ухудшающие степень восприятия 

 

Таким образом, непродуманное использование цвета может вызвать у 

пользователя негативное эмоциональное состояние или даже отвлекать его 

от работы, мешая сосредоточиться на выполняемом задании. 

Рекомендуются следующие правила использования цвета:  

1) использование минимального количества цветов, не более трех или 

четырех на одном экране;  
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2) для больших прямоугольников используется цвет фона;  

3) использование ярких цветов для выделения данных, а более 

спокойных для фона;  

4) необходимо предварительно поэкспериментировать с различными 

цветовыми оттенками на реальном экране. 

Подобно другим визуальным элементам, шрифты способствуют 

организации информации и созданию определенного настроения. Изменяя 

размер и плотность шрифта, можно обратить внимание  пользователя  на 

степень важности той или иной информации и порядок, в котором она 

должна быть прочитана.  

Шрифт текста должен подбираться с учетом требований к 

эргономическим показателям. Текстовые характеристики, такие как вид и 

размер шрифта могут в значительной степени влиять на читабельность 

информации, представленной  на  экране  пользовательского интерфейса.  

Так как на экранах стандартных мониторов шрифты обычно менее 

разборчивы, чем на отпечатанной странице, то следует избегать 

использования  курсива (Italic) и рубленого шрифта (Serif), поскольку они 

трудны для чтения, особенно при низком разрешении монитора. Поэтому 

для представления основного текста страницы рекомендуется 

использование шрифтов без засечек (Arial). Моноширинные и декоративные 

шрифты рекомендуется использовать в случаях, когда это необходимо. 

Кодировки всех шрифтов должны соответствовать стандартам кодировки 

букв. 

Следует ограничить количество применяемых контрастирующих 

шрифтов  и стилей. По возможности, используйте стандартный системный 

шрифт для общих элементов интерфейса, что обеспечивает визуальную 

согласованность между интерфейсом разрабатываемого  приложения и 

интерфейсом рабочей среды и  делает ваш интерфейс легче 

масштабируемым.  

    Анимация во многих случаях может оказаться весьма эффективным 

средством передачи визуальной информации, например, в качестве 

иллюстрации функционирования какого-либо устройства или выполнения 

операции.  

Эффективное использование анимации предполагает учет многих 

факторов из тех, что были рассмотрены выше применительно к разработке 

других графических элементов интерфейса.  

Одно из важнейших требований к использованию анимации 

заключается в том, что она не должна влиять на интерактивность 

интерфейса. Если анимация используется только для создания 

декоративного эффекта, она может отвлекать или даже раздражать 

пользователя. 

Примеры  разработанных визуальных  элементов  пользовательских 

интерфейсов  информационных систем представлены  на рис.  13-14. 
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Рис.  13.  Дизайн-макет  интерфейса   приложения 
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Рис. 14.  Окна  интерфейса  информатора  абитуриентов  ОмГТУ 
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2.5.  ТЕСТИРОВАНИЕ  ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 

 

На заключительном этапе проектной части   дипломного 

проектирования  необходимо  провести тестирование созданного  

программного  продукта.  

Цель тестирования – выявление ошибок в работе программы, 

проверка соответствия качества продукта заявленным требованиям, 

предотвращение появления дефектов и другие. 

Для успешного проведения тестирования  разработанной в рамках 

выпускной квалификационной работы  информационной системы  студент 

должен: 

  знать: 

 -  определения  теста, тестирования, удачного теста;  

-  принципы,  основные  критерии  и стратегии тестирования;     

-  методы  тестирования  информационных систем;  

-  средства  автоматизации тестирования программного обеспечения;    

- методы  оценки  качества и надежности объектов  

профессиональной деятельности, стандарты  качества в области 

информационных систем и технологий. 

уметь: 

-  осуществлять тестирование информационных систем и технологий 

для выявления ошибок  программного кода; 

-  проводить  оценку  результатов  тестирования; 

-  формировать  рекомендации по улучшению качества  и надежности  

информационных систем; 

-  проводить исследования   характеристик  компонентов  и   

информационных систем в целом   на соответствие  стандартам качества. 

 Рассмотрим  порядок проведения тестирования   на примере   

тестирования  Интернет  портала, которое  будет  заключаться  в  проверке 

качественной работы сайта, наличия ошибок верстки, дизайна, 

программирования, валидности отображения сайта различными браузерами.  

Различают следующие виды тестирования  Интернет-систем: 

1. Функциональное тестирование  – выявление способности  веб-

портала решить задачу  нужную конечному пользователю. Функциональные 

требования определяют как должны функционировать сервисы  веб-портала 

и какого результата должен достигать пользователь, пользуясь ими. 

Функциональные требования к веб-сайту включают: 

 функциональная пригодность (suitability); 

 соответствие стандартам и правилам (compliance); 

 точность (accuracy); 

 способность к взаимодействию (interoperability); 

 защищённость (security). 
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 2. Конфигурационное тестирование (Configuration Testing) – 

специальный вид тестирования, направленный на проверку работы 

программного обеспечения при различных конфигурациях системы. 

Цель тестирования заключается в  определении оптимальной 

конфигурации оборудования, обеспечивающей требуемые характеристики 

производительности и времени реакции тестируемой системы. 

3. Usability-тестирование (тестирование удобства использования) – 

процесс, целью которого является определить, насколько хорошо 

пользователи могут использовать некоторые сервисы, предоставляемые 

сайтом.  Он заключается в  привлечении пользователей для тестирования   и 

анализа  полученных результатов. 

4. Тестирование безопасности сайта – оценка уязвимости портала к 

различным атакам. Веб-сайты часто являются мишенью незаконного 

проникновения. Тестирование безопасности сайта позволит определить 

тонкие места и предусмотреть защитные механизмы.  

5. Нагрузочное тестирование  используется для анализа работы 

портала на различных уровнях нагрузки.  

Основные показатели производительности веб-портала, которые 

измеряются на этой стадии тестирования: 

1) время выполнения операции (времена отклика); 

2) число операций выполняемых в единицу времени (transactions per 

second). 

Основной результат нагрузочного тестирования – измерение 

производительности веб-портала. Эти показатели могут быть использованы 

для локализации тонких мест и оптимизации производительности его 

работы.  

6. Автоматизированное тестирование. 
Автоматизация помогает сократить время тестирования и упростить 

его процесс, используя программные средства для выполнения тестов и 

проверки результатов выполнения. Наиболее распространенной формой 

автоматизации является тестирование приложений через графический 

пользовательский интерфейс.  

В процессе тестирования веб-сайтов могут быть использованы 

следующие  бесплатные онлайн сервисы: 

- Browsershots -  сервис  показывает,  как будет выглядеть  сайт в 

разных браузерах. 

- W3C markup validation service -   осуществляет  проверку на ошибки 

кода сайта на   HTML,  XHTML, SMIL, MathML и др.     

- WAVE  – бесплатный онлайн инструмент оценки доступности и 

юзабилити сайта,  выдает результаты наглядно – на странице проверяемого 

сайта появляются замечания-блоки разных цветов (красный, желтый, 

зеленый) с пометками что нужно исправить.   

- W3C CSS Validation Service –   онлайн сервис проверки валидности 

CSS.   В результате появится отчет с ошибками, замечаниями и 

пояснениями.   
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- Pingdom Tools –  онлайн сервис для проверки скорости загрузки 

сайта и его элементов, представляет наглядный отчет, где видно какие 

элементы сайта перегружены или создают проблемы при загрузке, а  также  

дает развернутые отчеты о скорости отклика сервера, ошибок, отказов и пр.  

-  Checklink -  проверяет сайт или страницу на предмет наличия битых 

ссылок.  

 - URL checker - проверяет доступность сайта в разных точках земного 

шара. 

- CSS validator -  проверяет  каскадные таблицы стилей (CSS) и 

документов (X)HTML. 

- Color contrast - проверяет цветовой контраст между передними и 

задними элементами сайта. 

- Dr. Watson’s site validation check  - осуществляет комплексную 

проверку сайта по нескольким направлениям: HTML, ссылки, ссылки 

картинок, скорость загрузки. 

- Load Impact – осуществляет тестирование сайта в экстремальных 

условиях повышенной нагрузки на сайт. 

 - Accessibility-Checker - сервис для тестирования сайта на 

соответствие  стандартам. 

-  Functional Accessibility Evaluator -  осуществляет тестирование  и 

выдает отчет о найденных функциональных ошибках.  

- Website speed and loading time check - онлайн сервис осуществляет 

тестирование на скорость загрузки  сайта.  

После  проведения  тестирования веб-сайта, полученные результаты    

сравниваются со среднестатистическими показателями 

функционирования  сайтов  и оформляются  в виде  сводных таблиц, 

графиков или  диаграмм.  

Методы  и средства  проведения  тестирования  зависят  от  вида 

информационной системы, разрабатываемой в рамках дипломного 

проектирования  и  технологий, использованных для ее создания.   Выбор 

инструментов  тестирования  осуществляется  студентов и согласовывается  

с научным руководителем.   

 

 

2.6. РАЗДЕЛ «ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 

ПРОЕКТА» 

 

 

Основным содержанием экономического раздела является технико-

экономическое обоснование проекта, т.е. определение экономической 

эффективности процессов создания и внедрения проектируемой системы. 

Методика расчёта экономической эффективности рекомендуется студенту-

дипломнику консультантом по экономическому разделу с учётом 

особенностей проекта. 
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Расчёты по определению стоимости программного продукта 

начинаются с расчётов затрат труда (трудоемкости) данного проекта. 

Трудоемкость характеризует время, необходимое одному 

специалисту, коллективу для создания некоторого программного продукта  

для   выполнения определенного этапа работ. 

Для определения трудоемкости разработки,  прежде всего, 

составляется перечень всех стадий, этапов и видов работ, которые должны 

быть выполнены. При этом особое внимание уделяется логическому 

упорядочиванию последовательности выполнения отдельных видов 

частных работ.  

В основе такого упорядочения лежит анализ смыслового содержания 

каждого вида работ и установление взаимосвязи между всеми видами работ, 

а также  анализ выявления возможности параллельного выполнения 

отдельных видов работ, так как это позволяет   существенно сократить 

календарную продолжительность разработки. 

Базовыми этапами разработки  программного продукта  являются 

(см. п. 2.3): 

- инициализация, системный анализ и первоначальная разработка 

спецификации требований на программный продукт; 

- предварительное (эскизное) и детальное (техническое) 

проектирование; 

- разработка программных компонентов, их комплексирование и 

отладка программного продукта в целом; 

- испытания, опытная эксплуатация и распространение 

программного продукта; 

- регулярная эксплуатация, ее поддержка и анализ результатов; 

- сопровождение программного продукта, его модификация и 

совершенствование, создание новых версий. 

Перечень необходимых стадий, этапов и видов работ должен быть 

оформлен в виде таблицы  (Табл. 8).    

Для определения затрат труда на разработку используются 

аналитические и экспертные методы оценок. Выбор метода осуществляется 

в зависимости от степени полноты учета факторов, влияющих на 

трудоемкость разработки. 

Таблица 8 

Перечень этапов разработки программного продукта 

№ Стадии и этапы разработки Вид работ 

1 2 3 

1 Техническое задание Изучение и анализ предметной 

области 

2 Эскизный и технический проект Предварительная разработка 

структуры входных и выходных 

данных. Уточнение методов 

решения задачи. Разработка 

пояснительной записки 



55 

 

1 2 3 

3 Рабочий проект Программирование и отладка 

4 Внедрение Подготовка документации и 

передача программы заказчику 

 

 

2.6.1.   Расчет трудоемкости методом экспресс-оценки 
 

Наиболее обоснованным для определения трудоемкости создания 

программного продукта является метод оценки на основе системы моделей 

с различной точностью оценки, за единицу нормирования в которых 

принято число исходных операторов программного продукта (физически 

представимых строк на экране дисплея) – nи.о. 

Для быстрой приближенной оценки трудоемкости и длительности 

разработки программного продукта, когда ещё трудно оценить все факторы, 

оказывающие влияние на трудоемкость, может использоваться базовая 

модель. Она состоит из двух простейших формул для каждого из трех типов 

программных продуктов - независимого, полунезависимого и встроенного 

(Табл. 9). 

 Независимый  тип - небольшие программные проекты, над которыми 

работает небольшая группа разработчиков с хорошим стажем работы, 

устанавливаются мягкие требования к проекту. 

Полунезависимый  тип - средний по размеру проект, выполняется 

группой разработчиков с разным опытом, устанавливаются как мягкие, так 

и жесткие требования к проекту. 

Встроенный  тип -  программный проект разрабатывается в условиях 

жестких аппаратных, программных и вычислительных ограничений. 

 

Таблица 9 

Уравнения базовой модели для оценки трудоемкости и продолжительности 

разработки программного продукта 

Тип программного 

продукта 

Трудоемкость 

разработки  t, чел.-мес. 

Продолжительность 

разработки  Т, месяцев 

Независимый  t=2,4(nи.о.)
1,05 

Т = 2,5 t
0,38 

Полунезависимый t=3,0(nи.о.)
1,12

 Т = 2,5 t
0,35 

Встроенный t=3,6(nи.о.)
1,20

 T = 2,5 t
0,32 

 

 

2.6.2. Расчет трудоемкости методом уточненной модели 
 

Для более точного определения трудоёмкости разработки программ-

ного продукта по отдельным элементам и операциям процесса может быть 

использован метод, в котором составляющие затраты труда определяются с 
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учетом особенностей организации, ведущей разработку, и основных па-

раметров программного продукта: степени новизны задачи; 

- сложности алгоритма; 

- количества разновидностей входной и выходной информации; 

-  сложности организации контроля входной и выходной информации; 

-  языка программирования; 

-  использования стандартных модулей и типовых задач. 

Трудоёмкость разработки программного обеспечения решения задачи 

можно рассчитать по формуле: 

t = tо+ tи + tа + tn + tотл+ tд ,                                                  (1) 

где tо - затраты труда на подготовку описания задачи, чел-ч; 

tи - затраты труда на исследование алгоритма решения задачи, чел-ч; 

tа- затраты труда на разработку блок-схемы алгоритма, чел-ч; 

tn- затраты труда на программирование по готовой блок-схеме, чел-ч; 

tотл - затраты труда на отладку программы на ЭВМ, чел-ч; 

tд - затраты труда на подготовку документации, чел-ч. 

Составляющие затрат можно определить через условное число  

операторов в разрабатываемом программном обеспечении. В их число 

входят  те операторы, которые необходимо написать программисту в 

процессе работы над задачей с учетом возможных уточнений в постановке 

задачи и совершенствовании алгоритма. Условное число операторов Q в 

программе  может быть определено по формуле: 

Q  =  q c ( l  +  p),                                                        (2) 

где q - предполагаемое число операторов,  

с - коэффициент сложности программы,   

р - коэффициент коррекции программы в ходе ее разработки.  

Кроме этого, используются коэффициенты квалификации 

разработчиков алгоритмов и программ  k и увеличения затрат труда 

вследствие недостаточного или некачественного описания задачи В. 

Коэффициент сложности задачи с характеризует относительную 

сложность программы по отношению k так называемой типовой задаче, 

реализующей стандартные методы решения, сложность которой прийти 

равной единице (поэтому величину с можно принимать в пределах от 1 до 

2). 

Коэффициент коррекции программы  р - увеличение объема pa6oт за 

счет внесения изменений в алгоритм или программу по результатам 

уточнения постановок  и описаний ее, изменения состава и структуры 

информации, а также уточнений, вносимых разработчиками для улучшения 

качества  самой программы без изменения постановки задачи (величина р, 

как правило, находится в пределах 0,05...0,1). 

Коэффициент квалификации разработчика k - степень 

подготовленности  исполнителя к порученной ему работе. Он определяется 

в зависимости от стажа работы и составляет:  

- для работающих до двух лет - 0,8;  

- от двух до трех лет - 1,0;  
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- от трех до пяти лет - 1,1-1,2;  

- от пяти до семи лет  1,3-1,4;  

- свыше семи лет-1,5-1,6. 

Коэффициент увеличения затрат труда вследствие недостаточного 

описания задачи В - качество постановки задачи, выданной для разработки, 

в связи с тем, что задачи, как правило, требуют уточнения и некоторой 

разработки. Этот коэффициент в зависимости от сложности задачи 

принимается от 1,2 до 1,5. 

Затраты труда на подготовку описания задачи tо точно определить 

невозможно, так как это связано с творческим характером работы. 

Затраты труда на изучение описания задачи tИ с учетом уточнения 

описания и квалификации программиста могут быть определены по 

формуле: 

tи = QB/(75-85)k                                                        (3) 

Затраты труда на разработку алгоритма решения задачи                                 

tа   рассчитываются  по формуле: 

tа = Q/(20-25)k                                                            (4) 

Затраты труда на составление программы по готовой блок-схеме                

tn определяются по формуле: 

tn = Q/(20-25)k                                                   (5) 

Затраты  труда на отладку программы на ЭВМ   tотл   рассчитываются 

по  следующим формулам: 

- при автономной отладке одной задачи     tотл = Q/(4-5)k                           

(6) 

- при комплексной отладке задачи    t 
к
отл  = 1,5 tотл                                                                               

(7) 

Затраты труда на подготовку документации по задаче tд определяются 

по формуле:                                           tд = tдр+ tдо, 

где tдр - затраты труда на подготовку материалов в рукописи, равные 

Q/(15-20)k;   

tдо - затраты труда на редактирование, печать и оформление 

документации, равные 0,75 tдр. 

При создании программного продукта повышение уровня языка 

программирования способствует снижению затрат на непосредственную 

разработку программ.   Снижение затрат на разработку наиболее 

существенно проявляется при создании небольших программ.  

С учетом уровня языка программирования трудоемкость отдельных 

этапов разработки программы может быть скорректирована следующим 

образом: 

tкор = t·kкор,                                                       (9) 

 где tKop - коэффициент изменения трудоемкости (Табл. 10). 
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 Таблица 10 

Изменение трудоемкости в зависимости от уровня языка программирования 

Уровень языка 

программи-

рования 

Характеристика языка 

программирования 

Коэффициент 

изменения трудоёмкости 

1 Покомандный автокод-ассемблер 1 

2 Макроассемблер 0,95 

3 Алгоритмические языки высокого 

уровня 

0,8-0,9 

4 Алгоритмические языки 

сверхвысокого уровня 

0,7-0,8 

 

 

2.6.3. Экспертный метод расчета трудоемкости 
 

 

Экспертный метод определения трудоёмкости может быть использо-

ван в том случае, когда сложно оценить объём разрабатываемого про-

граммного продукта в исходных командах или условным числом операто-

ров. Затраты труда подобных разработок точно определить невозможно, так 

как они связаны с творческим характером работы, но можно оценить  

экспертным путем на основе имеющегося опыта разработки аналогичных 

задач.  

Трудоемкость выполнения отдельных видов работ определяется 

двумя видами оценок: 

ai - минимальные затраты времени на выполнение отдельного вида 

работ при наиболее благоприятных условиях; 

bi - максимальное время выполнения при наименее благоприятных 

условиях. 

По этим величинам оценивается ожидаемое значение трудоемкости ti 

и стандартное отклонение Di: 

ti = (3ai+ 2bi)/5,                                                         (10) 

Di = (bi-ai)/5.                                                             (11) 

Стандартное отклонение характеризует степень неопределенности 

выполнения работы за ожидаемое время ti. Если разброс между аi и bi мал, 

то степень достоверности того, что работа будет выполнена в срок, велика. 

Трудоемкость всей разработки и ее стандартное отклонение рассчи-

тываются по формулам: 

t = Σti,                                                                   (12) 

D =  
2

iD                                                           (13) 

Экспертные оценки, расчетные величины трудоёмкости и стандарт-

ные отклонения по всем видам работ сводятся в таблицу (Табл. 11).   
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Таблица  11 

Оценка трудоемкости отдельных видов работ 

 

Вид работ 

Оценка 

трудоемкости,  

чел.-дн. 

Расчетные 

величины,  

чел.-дн. 

 аi bi ti Di 

1. Изучение и анализ  предметной 

области 

    

2. Постановка задачи, и ее описание      

3. Разработка структуры программ игр     

4. Программирование      

5. Комплексная отладка программы     

6. Подготовка документации     

Итого:     

 

Определение численности исполнителей, необходимой для 

выполнения работ по стадиям проектирования, определяется по формуле: 

Ч = 1/Ф,                                                             (14) 

где Ф - действительный фонд времени одного специалиста за 

планируемый период разработки программы с учётом праздничных и 

выходных дней, номинальной продолжительности рабочего дня и т.д., ч. 

Исполнители определяются по каждому виду работ с учетом квали-

фикационного уровня.  При этом следует учесть, что каждый вид работ, 

если он выполняется несколькими исполнителями, должен делиться на ряд 

параллельно выполняемых конкретных работ по каждой категории 

исполнителей. Такое деление необходимо для обоснованного расчета се-

бестоимости и сокращения продолжительности разработки программного 

продукта. 

Распределение трудоемкости по этапам разработки программного 

продукта и исполнителям  сводится в таблицу (Табл. 12). В таблице 

представлен пример  расчета трудоемкости работ  по созданию  

образовательного Интернет-портала, которые выполняются  параллельно 

двумя сотрудниками.    

После расчёта показателей трудоёмкости выполнения этапов стано-

вится возможным переходить к расчёту стоимости разработки 

программного продукта. Калькуляция  включает следующие статьи: 

- основная заработная плата разработчиков; 

- дополнительная заработная плата разработчиков; 

- отчисления на социальные нужды; 

- расходы на приобретение дополнительных средств вычислительной 

техники и программного обеспечения; 

- расходы по отладке программ; 

- контрагентские расходы; 

- накладные расходы. 
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Таблица 12 

 Распределение трудоемкости по стадиям разработки и исполнителям 
Этапы 

разработки 

Содержание 

работ 

Трудоемкость 

этапа, ч. 

Трудоёмкость 

работ исполнителя, 

ч. 

Квалификация 

исполнителя 

Постановка 

задачи 

Предпроектное 

обследование, 

изучение 

литературы, 

разработка 

технического 

задания и 

технико-эконо-

мического 

обоснования 

13 

 

8 

 

 

Дизайнер 

5 Инженер-

программист 

Технический 

проект 

Разработка 

блок схемы 

алгоритма 

решения 

задачи, 

уточнение 

структуры и 

формы 

представления 

входных и 

выходных 

данных, 

разработка 

структуры  

web-портала, 

разработка 

дизайна 

проекта, 

разработка 

пояснительной 

записки 

39 17 

 

 

 

 

 

Дизайнер 

22 Инженер-

программист 

Рабочий 

проект 

 

 

Разработка 

web-портала по 

готовой схеме, 

отладка и 

корректировка 

работы сайта 

190 190 Инженер-

программист 

Документа-

ция и 

внедрение 

Разработка 

документации 

и ее подготовка 

для сопровож-

дения 

110 

 

30 

 

Дизайнер 

80 Инженер-

программист 

ИТОГО  325 352  
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В большинстве организаций, занятых разработкой программных 

продуктов, применяется повременно-премиальная система оплаты труда 

исполнителей. При этом основная заработная плата разработчиков скла-

дывается из двух частей: тарифной и премиальной: 

Сосн = Спов + П,                                                   (15) 

Тарифная часть рассчитывается исходя из трудоемкости работ, вы-

полняемых специалистом i-й квалификации при разработке программного 

продукта, (ti) и действующей на предприятии системы должностных окла-

дов (Зi): 

Cпов = Σ Зi ti.                                              (16)  

Премия определяется как определенная доля (r) от тарифной части:  

П = r*Спов.                                                (17) 

Студенту  необходимо выяснить размеры окладов и премий, уста-

новленные положением об оплате труда в организации, на базе которой 

выполняется дипломный проект, и использовать эти данные в расчётах. В 

иных случаях, используется значение средней заработной платы  данной 

категории  сотрудников, взятое из статистических данных.  

К итоговой сумме заработной платы необходимо прибавить районную 

надбавку, исходя из установленного районного коэффициента, который 

для Омской области равен 15%. Расчеты основной заработной платы 

целесообразно свести в таблицу (Табл. 13). 

Таблица 13 

Основная заработная плата исполнителей 
№ Долж-

ность 

Трудоем-

кость, ч. 

Оклад, 

руб. 

Тарифная 

часть, 

руб. 

Премия 

(Х%), руб. 

Районная  

надбавка 

 (15 %), руб. 

Основная 

заработная 

плата, руб. 

        

        

 

Дополнительная заработная плата разработчиков определяется в 

долях к основной заработной плате, для расчетов может приниматься в 

размере 12-14%. 

Отчисления на социальные нужды учитываются в соответствии с 

действующим законодательством от всех выплат по заработной плате 

разработчиков (суммы основной и дополнительной заработной платы). 

С 1 января  2011 г.  и по настоящее время отчисления на социальные 

нужды включают единый социальный налог (ЕСН), действующая ставка 

которого равна 34,0% от  фонда оплаты труда, и отчисления по 

обязательному социальному страхованию от несчастных случаев на 

производстве и профессиональных заболеваний. Тариф по данному виду 

страхования определяется видом экономической деятельности организации. 

Для проектных организаций он составляет 0,2% от фонда оплаты труда. 

Таким образом, отчисления на социальные нужды в целом могут 

приниматься как 34,2% фонда оплаты труда.  
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Расходы  на приобретение дополнительных средств учитывают  

только те средства вычислительной техники и программного обеспечения, 

которые необходимо дополнительно приобрести только для данной, 

предлагаемой разработки и которые в дальнейшем не будут использоваться. 

Затраты на материалы, амортизацию используемого оборудования 

(компьютер), электроэнергию для его питания и другие учитываются в 

расходах по отладке программ, которые определяются, исходя из плани-

руемых затрат машинного времени, необходимого для разработки и 

оформления программного продукта (tм.в.) и стоимости одного машино-часа 

работы вычислительных средств, на которых ведется разработка (См.ч, 

руб./ч): 

Сотл = См.-ч. tм.в.                                                                          (18) 

Расчет стоимости одного часа работы вычислительного комплекса 

производится для каждого предприятия отдельно применительно к кон-

кретной конфигурации ПК и режиму использования оборудования. Стои-

мость одного машино-часа определяется по формуле: 

См.ч. = Сз/Фвт Кз,                                               (19) 

где С3 - годовые расходы, обеспечивающие функционирование 

вычислительного комплекса, руб./год;   

Фвт - годовой плановый фонд времени работы вычислительного ком-

плекса, ч;   

Кз - коэффициент загрузки (принимается не более 0,9-0,95). 

Годовой плановый фонд времени работы вычислительного комплекса 

определяется по формуле: 

Фвт = Фном - Фпроф,                                                  (20) 

где Фном - номинальный фонд времени работы вычислительного 

комплекса;  

Фпроф - годовые затраты времени на профилактические работы 

(обычно принимаются 15% от Фном). 

Годовая смета затрат, обеспечивающая функционирование вы-

числительного комплекса, определяется по формуле: 

Ср =  Сосн.з/п  + Сдоп з/п + Сотч + Сам + Срем + См + Сэл + Спр,             (21) 

где Сосн. з/п, Сдоп. з/п, Сотч. - основная, дополнительная заработная плата и 

отчисления на социальные нужды сотрудника, производящего профилакти-

ческие работы ЭВМ  из расчета, что профилактические работы проводятся 2 

раза в месяц, руб.;   

Сам - сумма годовых амортизационных отчислений комплекса техни-

ческих средств и стандартного пакета программного обеспечения, руб.;  

Срем - затраты на текущий и профилактический ремонт технических и 

программных средств, которые принимаются в размере  2,5-5% от 

стоимости комплекса, руб.;  

См - затраты на расходные материалы, составляют 1% от стоимости 

ЭВМ, руб.;  

Сэл - стоимость силовой электроэнергии, потребляемой комплексом, 

руб.;   
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Спр - прочие затраты, учитываются в случае аренды машинного вре-

мени. 

Контрагентские расходы включаются в смету затрат в тех случаях, 

когда часть работ выполняется сторонними организациями, определяются 

по смете затрат на эти работы  по договору с исполнителями. 

 Величина накладных расходов принимается по нормативам ор-

ганизации, где выполняется разработка. Так, например, накладные расходы 

могут рассчитываться в долях к основной заработной плате разработчиков. 

Результаты расчетов должны быть сведены в таблицу (Табл. 14). 

 

Таблица 14 

Себестоимость разработки программного продукта 

 

№ 

п/п 

Статьи затрат Сумма затрат, руб. 

1.  Основная заработная плата разработчиков  

2.  Дополнительная заработная плата 

разработчиков 

 

3.  Отчисления на социальные нужды  

4.  Приобретение дополнительных средств 

вычислительной техники  и  программного 

обеспечения 

 

5.  Расходы по отладке программ  

6.  Контрагентские расходы  

7.  Накладные расходы  

Итого:  

 

 

 

2.7. РАЗДЕЛ «ОХРАНА  ТРУДА  И  БЕЗОПАСНОСТЬ 

ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ» 

 

 

Раздел «Охрана труда и безопасность жизнедеятельности» является 

обязательным при выполнении дипломного проекта. Целью выполнения 

раздела является закрепление знаний и развитие навыков самостоятельного 

решения прикладных задач по безопасности жизнедеятельности. 

Законченный раздел «Безопасность жизнедеятельности» может содержать: 

- проведение анализа существующих условий труда, уровня 

организации работ по охране труда, состояния производственной среды; 

- необходимые нормативно-справочные данные и требования по 

охране труда, которым должно соответствовать рассматриваемое рабочее 

место или участок, на котором происходит модернизация или 

реконструкция; 
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- иллюстрационный материал (рисунки, таблицы, схемы и др.), если 

он требуется для улучшения понимания разработанных студентами- 

дипломниками организационно-технических мероприятий по улучшению 

условий труда; 

- инженерное решение по охране труда; 

- оценку пожарной опасности технологического процесса или 

помещения; 

- меры по защите населения и территорий в чрезвычайных 

ситуациях природного и техногенного характера. 

Раздел «Охрана труда и безопасность жизнедеятельности»  

выполняется студентом самостоятельно.  За принятые технические 

решения, правильность расчетов и полученных данных, обоснованность 

выводов студент несет полную ответственность. Консультант по разделу  

выдает задание, проверяет принципиальную правильность разрабатываемых 

вопросов и направляет самостоятельную работу студента. 

Объем раздела «Охрана труда и безопасность жизнедеятельности»  

может варьироваться в зависимости от объема пояснительной записки в 

дипломной работе  или  дипломном  проекте. Рекомендуемый объем раздела 

составляет  10% от объема пояснительной записки, что в среднем 

составляет 10  страниц. Объем каждого подраздела может варьироваться по 

согласованию с консультантом   в зависимости от приоритетов, 

расставленных студентом. 

Тематика раздела «Охрана труда   и безопасность жизнедеятельности» 

должна быть актуальной, соответствовать современным требованиям 

охраны труда и иметь логическую связь с тематикой  выпускной 

квалификационной работы. В зависимости от специальности студентов-

дипломников и специфики ВКР  может быть выбран один из  вариантов 

выполнения данного раздела, представленных  в  п. 2.6,  или разработан 

свой план написания данного раздела, предварительно согласованный с 

преподавателем-консультантом.  

Подразделы должны отражать следующие основные направления: 

 анализ существующих условий труда; 

 нормализацию условий труда;  

 организацию рабочего места; 

 инженерное решение. 

Вариант  1: 

1. Анализ опасных и вредных производственных факторов на рабочем 

месте … (указать рассматриваемое рабочее место). 

Анализируются факторы производственной среды и трудового 

процесса, приводятся сведения о фактических и предельно допустимых 

значениях выявленных факторов. 

2. Меры по снижению и устранению опасных и вредных факторов. 

Описываются мероприятия, позволяющие снизить значения или совсем 

устранить вредные и опасные производственные факторы. 
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3. Расчет мероприятий по нормализации одного или двух наиболее 

опасных и вредных факторов (указать каких), воздействующих на 

работающего. 

 Вариант  2: 

1. Анализ состояния условий труда на рабочем месте … (наименование 

рассматриваемого рабочего места). 

2. Воздействие на человека одного или двух наиболее опасных и 

вредных факторов (указать каких). Их гигиеническая оценка. 

3. Расчет мероприятий по нормализации одного или двух наиболее 

опасных и вредных факторов (указать каких), воздействующих на 

работающего. 

Вариант  3: 

1. Анализ рабочих действий, использования рабочего инструмента, 

рабочей позы на рабочем месте … (указать рассматриваемое рабочее место). 

2. Требования, предъявляемые к размерам, конструкции и 

расположению рабочих объектов. 

3. Эргономические мероприятия по созданию оптимального рабочего 

места… 

Инженерные решения могут быть разработаны по следующим темам:  

1. Производственное освещение. 

2. Оздоровление воздушной среды. 

3. Электробезопасность. 

4. Защита от производственного шума. 

5. Защита от производственных вибраций. 

6. Защита от электромагнитных излучений. 

7. Расчет общеобменной вентиляции. 

8. Оценка тяжести трудового процесса. 

9. Оценка напряженности трудового процесса. 

10.  Оценка эффективности защитного заземления. 

Техническое задание на выполнение раздела «Охрана труда и 

безопасность жизнедеятельности» в  ВКР, выдаваемое студенту, является 

исходным документом для разработки плана написания данного раздела. 

Задание составляется преподавателем-консультантом. 

При выполнении раздела «Охрана труда и безопасность  

жизнедеятельности» рекомендуется использовать следующую 

последовательность: 

1. Подборка материалов в соответствии с техническим заданием по 

выбранному варианту. 

2.  Обзор литературы по тематике раздела (см.  список  

рекомендуемой литературы).  

3. Проведение анализа существующих условий труда, уровня 

организации работ по охране труда, состояния производственной среды. 

4. Оценка нарушений требований охраны труда и их последствия. 

5. Разработка мероприятий по нормализации условий труда. 
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6. Расчет мероприятий по нормализации одного или двух наиболее 

опасных и вредных факторов, воздействующих на работников. 

 

 

2.8. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В заключение  следует в краткой форме отразить степень выполнения 

поставленных перед дипломником задач, достоинства и недостатки 

проектных  решений, количественные и качественные оценки 

разработанной системы.  

Примерное содержание раздела  «Заключение»:  

- оценка выполнения технического задания на дипломное 

проектирование в соответствии  с поставленными задачами;  

- краткие сведения по анализу состояния разработки аналогичных 

объектов;  

- разработанные принципы функционирования (алгоритмы работы) 

объекта, элементная база модели  информационной системы;  

- результаты  обоснования разработки и моделирования, применение 

методов  автоматизированного  проектирования информационных систем;  

- выполненные этапы, стадии и уровни   проектирования объекта;  

- оценка актуальности проекта и его дальнейшего развития;  

- экономические показатели  проекта;  

- охрана труда и безопасность жизнедеятельности. 

В  заключение также обычно приводятся сведения о практическом 

использовании результатов дипломного проектирования, в частности, 

внедрение информационной системы  на предприятии в рабочем или 

тестовом режимах, которые подтверждаются  документально в виде акта о 

внедрении (Приложение  М). 

Указываются сведения о подготовленных или опубликованных 

статьях,  научных отчётах, данные о конференциях и выставках, в которых 

принимал участие студент с материалами или результатами дипломного 

проектирования. 

Если планируется развитие созданной информационно  системы, в 

завершающей части заключения также могут быть определены направления 

дальнейшей работы. 
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ГЛАВА 3. ОФОРМЛЕНИЕ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

 

После разработки пунктов содержания необходимо обратиться к 

проработке введения. Введение необходимо для того,  чтобы определить 

объект, предмет, цель, задачи проектирования, выявить методы 

исследования.   

 

3.1. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ДИПЛОМА 

 

Оформление  пояснительной записки должно  соответствовать 

требованиям, предъявленным к текстовым документам ГОСТ 7.89-2005 

«Оригиналы текстовые авторские и издательские». 

Титульный лист выполняется машинописным способом. На 

титульном листе ВКР пояснительной записки и чертежах дипломного 

проекта должен быть шифр: 

ДП (ДР)- 02068999 - 34 -@@ -00.00.000.$$, 

где: ДП (дипломный проект), ДР (дипломная работа); 

02068999 - шифр ОКПО ОмГТУ; 

34 - шифр кафедры; 

@@ -порядковый номер студента в приказе по факультету  на 

дипломное проектирование; 

00.00.000 - сборочные комплексы, сборочные единицы, детали (при 

отсутствии чертежей указываются нули); 

$$ -вид чертежа (СБ, ВО и др.) или пояснительная записка (ПЗ). 

Пояснительная  записка  выпускной квалификационной  работы 

выполняется: 

- на стандартных листах формата А4, книжной ориентации;  

- текст размещается на одной стороне листа;  

- шрифт: гарнитура Times New Roman, кегль в  14 пунктов; 

- интервал полуторный;  

- абзацный отступ – 1,25;  

- поля: слева – 25 мм, справа – 15 мм, снизу и сверху – 20 мм; 

- основной текст выравнивается по ширине, заголовки выравниваются 

по центру. 

Рубрикация.  Текст документа   необходимо разделять на главы и 

параграфы, которые должны быть озаглавлены. Деление на главы и 

параграфы должно соответствовать логике раскрытия темы и полностью ее 

исчерпывать.   При делении глав на параграфы нужно учитывать 

следующее: 

– параграфы не должны повторять друг друга по смыслу, но в своей 

совокупности они должны полностью раскрывать содержание главы;  

– количество параграфов не должно быть слишком большим  для 

исчерпывающего раскрытия темы главы;  

– параграфы, на которые делится глава, не должны соотноситься друг 

с другом как часть и целое.  
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  Каждая глава должна начинаться с новой страницы. Это правило 

также относится к таким частям работы как  содержание, введение, 

заключение, библиографический список, приложение. Параграфы с новой 

страницы не начинаются, когда заканчивается параграф, то делается два 

интервала перед началом следующего. 

Заголовки. Название глав и параграфов должно точно соответствовать 

их содержанию.  В заголовках не следует использовать узкоспециальные 

термины, сокращения, аббревиатуры.  

В названиях заголовков не допускается использование знака 

препинания, точка в конце заголовка не ставится. Если заголовок состоит из 

двух предложений, то они разделяются точкой.  

Заголовки должны размещаться на одном листе с последующим 

текстом. Если заголовок располагается внизу страницы, то после его 

размещения должно помещаться не менее трех строк последующего текста.  

Заголовки глав и параграфов выделяются полужирным шрифтом. Не 

допускается подчеркивание заголовков. Пишутся ПРОПИСНЫМИ 

буквами: СОДЕРЖАНИЕ, ВВЕДЕНИЕ, ЗАГОЛОВКИ ГЛАВ, 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ, БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК, 

ПРИЛОЖЕНИЕ. Все названия параграфов по тексту и в содержании 

пишутся строчными буквами, кроме первой прописной. 

Нумерация. Все страницы пояснительной части нумеруются 

арабскими цифрами по порядку от титульного листа до последней 

страницы.  

Титульный лист, лист задания на выполнение ВКР, график 

выполнения ВКР  и содержание включаются в общую нумерацию, но на них 

номер не ставится.  

Не нумеруются и страницы приложений.  

Номера страниц проставляются внизу листа по центру. 

           Ссылки на литературу оформляются с помощью квадратных скобок, 

где сначала указывается номер источника в библиографическом списке, а 

потом номер страниц, например: [25, 233-235].  

Ссылки на номер рисунка, таблицы, страницы, параграфа или 

приложения пишутся сокращенно в круглых скобках без значка «№», 

например: (Рис. 7), (Табл. 9), (п. 2.1.), (Прил. 6). Если в тексте слова 

«рисунок», «таблица», «страница», «параграф», «приложение» не 

сопровождаются номером, то они пишутся полностью без сокращений. 

Перечисления. Существует несколько рекомендаций по оформлению 

перечислений. Если в качестве перечислений используются отдельные 

слова или словосочетания, то они пишутся в строчку и отделяются друг от 

друга с помощью точки с запятой. 

Если перечисления пишутся в столбик, то оформляются с помощью 

знака тире в начале строки и точки с запятой в конце. 

Числа. Если в пояснительной записке используются количественные 

числительные, то необходимо помнить следующие правила:  

– если число многозначное, то оно записывается цифрами; 
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– если оно  однозначное, то – словами;  

– если рядом с числом указываются единицы измерения, то оно всегда 

(даже однозначное) записывается цифрами; 

– если порядковое числительное стоит после существительного, к 

которому оно относятся, например: на рис. 5, в табл. 2, то в этом случае 

после числа падежное окончание не пишется, если числительное стоит 

перед существительным, то пишется, например 3-й уровень; 

– если идет перечисление чисел, то падежное окончание ставится 

только к последнему числу, например: ассоциации 1 и 2-го уровней.  

– числа,  представленные римскими цифрами, пишутся без падежных 

окончаний, например: XV век.  

  Основной текст пояснительной записки  обязательно должен 

включать иллюстративный материал:  

– таблицы; 

– иллюстрации; 

– приложение. 

К их оформлению также предъявляются соответствующие 

требования. 

Таблицы. Каждая таблица документа:  

– должна иметь номер и название, которое определяет ее тему; 

– на каждую таблицу должна быть ссылка в тексте, которая 

оформляется в круглых скобках, например (Табл. 6); 

– при оформлении таблицы сначала пишется курсивом слово 

«Таблица» с выравниванием по правому краю, потом через пробел также 

курсивом пишется ее порядковый номер арабскими цифрами. Знак «№» 

(номер) не ставится. Строкой ниже дается название, которое выравнивается 

по центру. В конце названия точка не ставится.   

Все таблицы имеют сквозную нумерацию по тексту. Если таблица 

полностью не помещается на лист, ее можно продолжить на следующей 

странице.  

Название таблицы на новой странице второй раз не указывается. В 

этом случае после названий граф в таблице добавляется дополнительная 

строка, устанавливающая каждой графе порядковый номер, и такая же 

графа с установленными номерами добавляется в начале страницы.  

Каждая графа таблицы должна быть заполнена, если по какой-либо 

причине данные отсутствуют, то в этом случае ставится тире.  

В названии граф таблицы следует избегать тематических повторов. 

Заголовки (как подчиненные, так и главные) должны быть максимально 

короткими и простыми. Требования к  текстовой части таблицы следующие:  

– шрифт: гарнитура Times New Roman; 

-  кегль в 12 пунктов; 

-  интервал одинарный.  

Иллюстрации. Существуют следующие разновидности 

иллюстративного материала: схема, рисунок, фотография и чертеж. Все 

иллюстрации, представленные в  пояснительной записке, рекомендуется 
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именовать как «рисунки». Ко всем иллюстрациям в тексте должны 

проставляться ссылки, например (Рис. 1).  

Иллюстрация располагается по тексту документа сразу после первой 

ссылки, если она размещается на листе формата А4. Если формат 

иллюстрации больше А4, ее следует помещать в приложении. 

Схема  представляет собой организованные, структурированные 

блоки информации, с указанной между ними взаимосвязью. Задача схемы – 

обеспечить ясное представление об объекте, поэтому она должна быть 

наглядной и легко воспринимаемой.  

Рисунок обычно используется с целью изображения  исследуемого 

предмета в соответствии с его визуальным восприятием, но без лишних 

подробностей.  

Фотографии выполняют функции документальных изображений, 

например: аналогов, итогового объекта и т.д. Если в рамках проектного 

решения предполагалось использование авторских фотографий, то в этом 

случае фотография должна иметь хорошее качество, отвечать замыслу 

проекта и вопросу, который она должна проиллюстрировать.  

Структура оформления иллюстрации следующая: 

– шрифт: гарнитура Times New Roman, кегль в 12 пунктов; 

– надпись «Рис. » и порядковый номер арабскими цифрами (Рис. 1); 

– наименование иллюстрации; 

– в конце названия иллюстрации точку не ставят; 

– нумерация иллюстрации сквозная по тексту. 

Например:  Рис. 1. Типичная структура сайта  и  программы 

Условные сокращения и обозначения. В пояснительной записке не 

допускается  сокращение  слов  в тексте,  кроме общепринятых  

сокращений,    применяемые при записи единиц измерения, а также 

грамматические   сокращения, в том числе: 

− после перечисления: и т. д. (и так далее), и т. п. (и тому подобное), и 

др. 

(и другие), и пр. (и прочие); 

− при пояснении: т. е. (то есть); 

− при ссылках: см. (смотри), ср. (сравни), напр. (например); 

− при цифровом обозначении веков и годов: в. (век), вв. (века), г. 

(год), гг. 

(годы). 

Запрещается применять сокращенные обозначения единиц измерения 

(в том числе денежных), если они употребляются без цифр, за исключением 

использования сокращений в таблицах и расшифровках формул. 

Сокращения типа «и др.» ставятся только перед знаком препинания или 

закрывающей скобкой,  в середине текста их нужно записывать полностью 

или в скобках. В конце части общеупотребительных сокращений (м, г) 

принято точку не ставить. 

В отличие от сокращений, обозначения (в частности, аббревиатуры) 

приходится вводить почти в каждом объёмном техническом тексте, в том 
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числе и в  пояснительной записке дипломного проекта. Обозначение, 

встречающееся в  тексте в первый раз, указывается в скобках, сразу за его 

расшифровкой, например, «... выпускная квалификационная работа  (ВКР)». 

Далее по тексту обозначение употребляется уже без скобок.  

Библиографический список должен содержать все литературные 

источники, представленные в алфавитном порядке по нарастающей 

нумерации, включая те, на которые автор делает ссылки в тексте.  

При оформлении списка литературы библиографические описания 

необходимо представлять в соответствии с ГОСТ 7.1.–2003 

«Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие 

требования и правила составления».  

В конце списка в алфавитном порядке приводится зарубежная 

литература на языке оригинала.  

Формулы. Небольшие и не имеющие особого значения формулы 

можно размещать  непосредственно в строке текста, а объёмные на   

которые будут делаться ссылки, следует выделять в отдельную строку. В 

этом  случае формулы размещают с абзацного отступа или выравнивают по 

центру,   отделяя от текста снизу и сверху дополнительным интервалом в     

6 пт. Простые одноуровневые формулы могут набираться с использованием 

символов компьютерного шрифта Symbol. Формулы, которые нельзя 

корректно  представить в текстовом виде (многоуровневые, использующие 

операцию суммирования и т. д.), должны создаваться средствами редактора 

формул, встроенного в используемый текстовый редактор. 

Формулы, следующие одна за другой и не разделённые текстом, 

отделяют друг от друга запятой. При написании формул, не помещающихся 

по ширине листа, их разделяют на две, три и более строки. Перенос 

допускается только на знаках равенства, сложения, вычитания, деления и 

умножения. При переносе эти знаки повторяются в конце и начале строк. 

При переносе формулы на знаке умножения применяют знак «х». 

Формулы, на которые имеются ссылки в тексте, последовательно 

нумеруются, те же формулы, на которые ссылок нет, нумеровать не нужно. 

Номер  формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы 

в пределах  раздела, разделенных точкой. В приложениях формулы 

нумеруются в пределах  каждого приложения с добавлением буквенного 

обозначения приложения. Каждый номер должен быть заключён в скобки и 

помещён с правой стороны листа на нижней строке формулы. 

Расшифровка значений символов и числовых коэффициентов должна 

приводиться непосредственно под формулой в той последовательности, в 

какой они следуют в формуле. При этом значение каждого символа и 

каждого числового коэффициента следует давать с новой строки (абзацем). 

Первую строку  начинают со слова «где» без двоеточия после него. 

Пояснение для того или  иного символа или коэффициента не даётся, если 

оно уже было сделано ранее в   этом разделе (для другой формулы или в 

тексте). 
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Пример. Время выполнения программы процессором приближённо 

оценивается  с помощью формулы: 

,
F

AN
Т


                                                         (6.1) 

где T – время выполнения программы, сек.; 

N – количество команд, выполняемых в программе; 

A – среднее число тактов процессора на одну команду; 

F – тактовая частота процессора, Гц. 

Математические знаки («+», «-», «=», «>», «<» и др.) используются 

только 

в формулах, в тексте их следует писать словами. Знаки «№», «%», «°» 

применяются только вместе с цифрами. В тексте они также записываются 

словами. 

При размещении в записке цифрового материала должны 

использоваться только арабские цифры, за исключением нумерации 

кварталов, полугодий, которые традиционно обозначаются римскими 

цифрами. 

Числа с размерностью следует писать цифрами, а без размерности – 

словами. Например: «не более 2,5 сек.», «время уменьшится в два с 

половиной  раза». Если приводится ряд величин одной и той же 

размерности, то единица  измерения указывается только после последнего 

числа. Аналогично, знаки номера, градуса, процента пишутся только один 

раз, соответственно, при первой  или последней цифре. Например: «№ 2, 3, 

5, 9», «7; 10; 12°». Для величин, составляющих диапазон, единица 

измерения пишется только один раз при второй   цифре, к примеру: «3-5 

см», «от 3 до 5 см». 

Недопустимо отделять единицу измерения от числового значения 

(переносить её на следующую строку). 

Однотипные и многократно повторяющиеся расчеты в документе 

приводятся только один раз, а результаты расчетов сводятся в таблицу. Для 

всех вычисленных величин должны быть приведены размерности. 

Приложения оформляют как продолжение документа на 

последующих  страницах по правилам и формам, установленным 

действующими стандартами,  и обозначают в порядке ссылок на них в 

тексте.  

 Каждое приложение должно начинаться с нового листа и иметь 

тематический заголовок и обозначение. Наверху листа с выравниванием по 

правому краю (страницы) печатают слово «Приложение» и его буквенное 

обозначение (заглавные буквы русского алфавита, начиная с А, за 

исключением букв Ё, 3, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ).  При наличии только одного 

приложения, оно обозначается «Приложение А». 
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3.2. ОФОРМЛЕНИЕ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ДИПЛОМНОГО 

ПРОЕКТА 

 

 

Графическая часть дипломного проекта представляет собой комплект 

графических материалов, состоящий не менее из четырех  листов формата 

A1. При этом не  менее двух листов должно быть отведено на проектную 

документацию в  виде  структурных  схем, чертежей, все остальные листы 

рассматриваются как иллюстративный материал к проекту – плакаты. 

Графический материал, представленный на чертежах и плакатах, 

должен   полно отражать основное содержание и особенности  проекта, 

обеспечивая наглядность процесса его защиты. Графическая часть может 

включать как материал, содержащийся в пояснительной записке, так и 

материал, специально подготовленный для защиты. 

Перечень графического материала с указанием конкретных 

наименований (или тематики) и объёма в листах приводится в задании по 

выполнению ВКР, выдаваемом руководителем. С ним должен быть 

согласован и окончательный состав графической части проекта, названия 

чертежей и плакатов. 

Графическая часть дипломного проекта может включать следующие 

виды проектной документации: 

1. Чертежи по исходной информационной системе, в случае если 

дипломный проект предполагает  модернизацию существующей 

информационной системы: 

- схема организационной структуры, которая отражает состав 

подразделений и сотрудников предприятия, обеспечивающих 

функционирование информационной системы, либо использующих 

полученную от неё  информацию; показывает основные функции и связи 

между подразделениями и  отдельными должностными лицами, указанными 

на схеме, их подчинённость. 

-  схема функциональной структуры описывает функциональную  

модель информационной системы.  

2. Чертежи по разработанной  в дипломе информационной системе: 

- схема структуры системы (структурная схема деления системы)  

описывает основные функциональные составные части (подсистемы) 

системы, их  назначение, состав и взаимосвязи. 

3. Чертежи по видам обеспечения информационной  системы: 

- схема структуры данных - описывает состав и физическую 

организацию базы данных и файлов данных. Для базы данных 

представляется в виде   модели данных физического уровня; 

-  материалы, относящиеся к программно-математическому 

обеспечению. Включают обобщённые блок-схемы алгоритмов выполнения 

основных  операций, применяемых математических моделей и методов; 

-  схема технической структуры - показывает принятые проектные 

решения по техническому обеспечению системы. 
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На плакаты выносятся материалы, не относящиеся к проектной 

документации. В их число могут входить следующие виды 

иллюстрирующего материала: 

- сведения о дипломном проекте. Даёт общее представление о 

проекте. Может быть указано наименование темы дипломного проекта, 

приведены  цели и задачи, которые ставились при разработке проекта, 

функции системы  и т. п.; 

- таблицы результатов сравнительного анализа аналогов системы, 

вариантов проектных решений. Приводимые данные должны указывать на 

актуальность темы проекта и на обоснованность принятых по нему 

решений; 

- основные экранные формы пользовательского интерфейса; 

- формы (образцы) входных и выходных документов; 

- материалы, относящиеся к математическому обеспечению системы. 

Могут быть представлены использованные расчётные формулы; 

- дополняющие или уточняющие материалы, связанные с 

особенностями дипломного проекта, которыми могут быть различные 

изображения, графики, таблицы, а также результаты расчётов, 

моделирования, тестирования и т. п. 

Указанный состав чертежей и плакатов не должен рассматриваться 

как обязательный или исчерпывающий, он может уточняться для каждого 

конкретного дипломного проекта. Как на плакаты, так и на чертежи должны 

выноситься только те материалы, которые характерны именно для данного 

проекта (Приложение Ж). Материалы, описывающие какие-то общие 

положения, не связанные напрямую  с особенностями проекта, 

недопустимы. 

Требования к оформлению графической части: 

1. Графический материал дипломного проекта, используемый в ходе 

защиты,  размещается на листах формата A1 (594×841 мм). При этом можно 

использовать как вертикальную, так и горизонтальную ориентацию. 

2. Чертежи и плакаты должны быть подготовлены на компьютере с 

последующей распечаткой на плоттере. Их основное содержание следует 

располагать  на листе равномерно, занимая не менее 75% его площади. При 

выборе масштаба изображений и надписей нужно учитывать, что они 

должны быть хорошо  различимы при защите с расстояния 2-3 м. 

На лицевой стороне листов не допускается наличия каких-либо 

пометок,  пятен, следов перегибов, механических повреждений и т. п. 

3.  Лист чертежа должен иметь ограничительную рамку и два угловых 

штампа – нижний,  с   основной надписью по ГОСТ 2.104-2006 

(Приложение Ж), и  верхний.  Ограничительная рамка отстоит от кромки 

листа справа,  сверху и снизу на 5 мм, слева – на 20 мм. 

Заголовочные надписи на листах чертежей не допускаются. Пример 

заполнения основной надписи чертежа представлен на рис. 15. 
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Рис. 15.  Пример  основной надписи  чертежа 

 

В графах основной надписи указываются значения соответствующих 

реквизитов: 

-  в графе 1 – наименование чертежа; 

-  в графе 2 – обозначение дипломного проекта (см. п. 3.1); 

- в графе 3 – литеру, присвоенную документу (графу заполняют 

последовательно, начиная с крайней левой клетки). Для проектов без 

внедрения указывается литера «У» (учебный проект), для проектов с 

внедрением – «УР» (учебный реальный проект); 

- в графе 4 – порядковый номер листа (на документах, состоящих 

только из одного листа, графу не заполняют); 

-  в графе 5 – общее количество листов документа. Для графической 

части проекта учитывается только количество чертежей; 

-  в графе 6 – учебная группа выпускника (например, «ИТМ-5»); 

- в графе 7 – фамилии лиц, подписывающих документ. В строке 

«Разраб.» указывается фамилия студента-дипломника, «Пров.» – 

руководителя дипломного проекта, «Утв.» – фамилия заведующего 

кафедрой или его  заместителя. Остальные строки не заполняются; 

- в графе 8 – подписи лиц, фамилии которых указаны в графе 7; 

- в графе 9 – даты подписания документа (с указанием года двумя 

последними цифрами). 

Оставшиеся графы не заполняются. 

4. Плакаты должны снабжаться заголовками, которые располагают в 

верхней  части листа и выравнивают по центру. Заголовки не нумеруются. 

На одном плакате допускается размещение нескольких материалов, 

объединенных общим  заголовком и имеющих собственные подзаголовки, 

которые указывают непосредственно над этими материалами. Кроме 

изобразительной части, плакат может содержать, при необходимости, 

пояснительный текст. 

В отличии от иллюстраций и таблиц, размещаемых в пояснительной 

записке, на плакатах не используются слова «таблица», «рис. ». 
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Использование термина «таблица» допустимо только в тексте самого 

заголовка (подзаголовка). 

При вынесении на плакат формул на том же листе необходимо 

размещать и  расшифровку значений используемых в них символов и 

числовых коэффициентов. 

В целом, графический материал должен наглядно иллюстрировать 

весь объем проделанной работы.  

 

 

3.3. ОФОРМЛЕНИЕ  ДИСКА 

 

 

Результаты выполнения выпускной квалификационной работы 

необходимо записать на оптический носитель.  В качестве оптического 

носителя должен использоваться диск без возможности перезаписи (CD-R 

или  DVD±R). Комплект документов на оптическом носителе должен быть 

представлен в форматах использованных программных средств разработки 

проекта. Тексты программ не должны  включать отладочный код. Если 

совокупный объём файлов превышает ёмкость   выбранного носителя, они 

могут быть подвергнуты архивации. Файловые архивы должны иметь 

формат *.zip. 

Подписанный конверт или коробка с диском прикрепляется в конце 

или в начале пояснительной записки с внутренней стороны обложки 

(Приложение К). Полную ответственность за полноту и содержание 

записанных на диск файлов несёт студент. 

Содержание диска  с комплектом материалов по дипломному 

проектированию: 

1) Папка «Пояснительная записка»:  

  текст пояснительной записки  в формате *.doc и  *pdf,  

  приложения, если они были оформлены в отдельных файлах в 

формате *.doc и  *pdf,. 

2) Папка «Графический материал»:  

  чертеж (плакат) № ___ – в исходном формате  и  сохраненный также 

в формате *.jpg. 

3) Папка «Программный продукт»:  

  исходные файлы  программного продукта. 

4) Папка «Подготовка к защите»: 

  презентация  в формате  *.ppt;  

  доклад  в формате *.doc и  *pdf; 

  раздаточный материал в формате *.doc и  *pdf. 

Также на оптический диск записывается разработанный в рамках  

выполнения выпускной квалификационной работы  программный продукт.   
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3.4. ОФОРМЛЕНИЕ  ПРЕЗЕНТАЦИИ   

 

 

Электронная презентация является частью процедуры защиты 

дипломного проекта и  сопровождает доклад студента. 

 Структура    презентации  содержит  следующие  разделы: 

 слайд № 1 –  содержит  название  дипломного  проекта (работы), 

ФИО  студента, номер группы, ФИО  научного руководителя с указанием  

ученой степени  и должности; 

 слайд № 2 – указываются  цели  и задачи дипломного 

проектирования; 

 слайд № 3 –  указывается  актуальность и практическая значимость 

проекта,  научная новизна  дипломной  работы; 

 слайд № 4 –  анализ предметной области  проектирования, 

например, анализ аналогов  сайтов  данной  категории и  области 

деятельности; 

 слайд № 5 – техническое задание на проектирование, 

функциональные  характеристики  информационной системы; 

 слайд № 6 –  сравнительный анализ и выбор программного и  

технического обеспечения для реализации задач  дипломного 

проектирования; 

 слайд № 7 – структурная  схема информационной  системы; 

 слайд № 8 –  дизайн пользовательского интерфейса 

информационной системы; 

 слайд № 9 –  результаты  тестирование  программного продукта; 

 слайд № 10 – выводы  по  итогам  дипломного проектирования, с 

указанием результатов выполнения задач или обоснованием  

недостаточности  их проработки, невозможности  их выполнения.  

Продолжительность презентации не должна превышать времени, 

отведенного студенту на доклад. 
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ГЛАВА 4. ЗАЩИТА И РЕЦЕНЗИРОВАНИЕ 

 

4.1. ПРЕДВАРИТЕЛЬНАЯ ЗАЩИТА 

 

 

Готовый дипломный проект (работа), подписанный студентом-

автором и консультантами, представляется студентом руководителю. После 

проверки и одобрения дипломного проекта руководитель ставит свою 

подпись на титульном листе, бланке задания, на листах графического 

материала и пишет отзыв на дипломный проект на форме, выданной 

деканатом.  

В отзыве руководителя дипломного проектирования  дается оценка 

профессиональных качеств  студента, выявленных при его работе над 

проектом, степень самостоятельности, инициативности и 

дисциплинированности студента, систематичность его работы над 

проектом, точка зрения руководителя о возможности допуска проекта к 

защите и присвоения его автору квалификации инженера по специальности 

230204.65 «Информационные технологии в медиаиндустрии». 

Полностью выполненный дипломный проект (работа)  при наличии 

всех подписей и отзыва руководителя  передается заведующему кафедрой, 

который решает вопрос о допуске студента к защите проекта (работы) и 

ставит свою подпись на титульном листе пояснительной записки и в 

основной надписи графического материала.   

Предварительная защита (предзащита) на кафедре для студента-

дипломника  организуется  руководителем  дипломного проекта. Целью 

проведения предзащиты  является отработка формы и содержания доклада, 

а также определение возможности представления дипломного проекта к 

защите. Предзащита не является обязательной, но её проведение крайне 

желательно, даже если качество проекта и готовность дипломника к защите 

у руководителя сомнений не вызывает. 

Предзащита проводится комиссией не менее чем из трёх 

преподавателей  кафедры  из числа руководителей   дипломного 

проектирования  и   хотя  бы одного члена  государственной аттестационной 

комиссии    или    заведующего  кафедры. 

На предзащиту студент предоставляет пояснительную записку, 

полностью оформленную и одобренную руководителем, а также макеты 

чертежей и плакатов, выполненные на формате A4. На предзащите также    

демонстрируется  работа  созданной системы. 

Студент не допускается до защиты, если комиссия сочтёт проект не 

готовым, а его доработку в оставшееся до защиты время – невозможной. 

При необходимости, может быть проведена  повторная предзащита. 

Если заведующий кафедрой не считает возможным допустить 

студента к защите проекта, то этот вопрос рассматривается на кафедре с 

участием руководителя ДП. Протокол заседания кафедры передается 

ректору (проректору) на утверждение. 
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Доклад студента на защите является основной формой ознакомления 

членов ГАК с результатами дипломного проектирования. Полученная на 

защите  оценка не в последнюю очередь зависит от качества его подготовки. 

Доклад должен состоять из трёх основных композиционных частей: 

- введение (1-2 мин.); 

- основная часть (5-7 мин.); 

- заключение  (1 мин.). 

Во введении необходимо указать цели и задачи проектирования, 

обосновать актуальность темы проекта,  привести общую характеристику 

объекта  проектирования. 

В основной части доклада следует в сжатой форме 

прокомментировать результаты  проведения  анализа предметной области  

проектирования,   функциональные  характеристики  информационной 

системы,  изложить принятые проектные решения по информационному, 

математическому, программному и техническому обеспечению системы, 

дать их краткое обоснование; подчеркнуть отличительные особенности 

проекта, его оригинальность и новизну, а также указать на сложности, с 

которыми пришлось столкнуться в ходе работы. При этом не следует 

загромождать доклад подробными  разъяснениями тех или иных аспектов 

проекта или включать в него общеизвестные сведения. Необходимые 

подробности и пояснения могут быть приведены при ответах на вопросы 

членов  государственной  аттестационной  комиссии (ГАК). 

Содержание основной части доклада должно подчёркивать суть 

выполненной работы и должно быть жёстко связано с представленными 

графическими материалами, к каждому из которых хотя бы раз следует 

обратиться в ходе  доклада. Выбранная последовательность чертежей и 

плакатов обеспечивает логику доклада. Ссылки к графической части 

проекта делают доклад лаконичным  и позволяют сосредоточить внимание 

комиссии на главных моментах проекта. 

В заключении доклада выполняется оценка качества решения 

поставленных задач, приводятся сведения о практическом использовании 

результатов дипломного проектирования, делаются общие выводы, 

указываются перспективы развития проекта. 

 

 

4.2. РЕЦЕНЗИРОВАНИЕ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 

 

 

Дипломный проект, допущенный к защите, направляется заведующим 

кафедрой на рецензию. Состав рецензентов утверждается по представлению 

заведующего кафедрой. В качестве рецензентов могут привлекаться 

специалисты промышленных предприятий и организаций, научных 

учреждений, а также профессора и преподаватели других высших учебных 

заведений, которые обладают необходимыми знаниями и опытом работы по 

тематике дипломного проекта. Для рецензента обязательно наличие 
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высшего технического образования  в области профессиональной 

деятельности. 

Рецензирование дипломного проекта проводится с целью получения 

объективной оценки результатов работы студента.  

В отличие от руководителя, рецензент оценивает только качество 

дипломного проекта, не касаясь профессиональных качеств студента. 

Объём рецензии должен составлять 1-2 страницы. 

Форма рецензии определяется самим рецензентом. Обязательным 

является только указание в начале фамилии, инициалов дипломника и темы 

проекта  (Приложение Л). 

В начале рецензии должен быть приведён перечень материалов 

дипломного проекта, предоставленных на рецензию, и их объёмно-

количественные характеристики: объём пояснительной записки, число 

содержащихся в ней иллюстраций, таблиц и приложений, количество 

чертежей и плакатов. 

В рецензии могут быть рассмотрены следующие вопросы: 

− актуальность, новизна темы дипломного проекта; 

− соответствие проекта техническому заданию; 

− характеристика структуры и содержания пояснительной записки; 

− наличие обзора источников по теме дипломного проекта, его 

качество; 

− полнота и качество анализа аналогичных разработок; 

− оригинальность и обоснованность проектных решений, 

обоснованность используемых технологий, моделей и методов; 

− качество проведённого технико-экономического обоснования 

проекта; 

− стиль изложения и грамотность записки, соответствие оформления 

текстового и графического материала требованиям нормативных 

документов; 

− практическая значимость проекта, возможность использования 

результатов дипломного проектирования на производстве или в учебном 

процессе; 

− недостатки проекта, его слабые стороны. 

В заключение рецензент излагает свою точку зрения об общем 

инженерно-техническом уровне проекта, оценивает его по четырёхбальной 

шкале («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно») и делает вывод о возможности присвоения 

студенту квалификации инженера по специальности  230204.65 

«Информационные  технологии в медиаиндустрии». 

Рецензия не должна содержать перечисления сведений о проекте без 

их анализа. Наличие критических замечаний в рецензии является 

обязательным. 

Рецензия даёт возможность более объективно судить о достоинствах и 

недостатках дипломного проекта.  
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Рецензент, подписывая рецензию, указывает свою фамилию и 

инициалы, должность, место основной работы, учёную степень и ученое 

звание (при их наличии). Если рецензент не является сотрудником 

университета, его подпись должна быть заверена печатью по месту работы. 

 

 

4.3. ЗАЩИТА ДИПЛОМНОГО  ПРОЕКТА 

 

 

Публичная защита дипломного проекта является  завершающим  

этапом дипломного проектирования и  всего курса обучения в университете. 

По её результатам происходит присвоение выпускнику  квалификации 

инженера по специальности 230204.65 «Информационные   технологии в 

медиаиндустрии». Защита должна отражать профессиональную зрелость 

студента-дипломника как специалиста, его соответствие требованиям 

производства. 

Защита  выпускной квалификационной работы осуществляется в 

соответствии с Положением об итоговой государственной аттестации 

выпускников Омского государственного технического университета (П 

ОмГТУ 71.02-2008 от 12.05.2008 г.).  

 Государственная аттестационная комиссия формируется из 

профессорско-преподавательского состава кафедры и действует в течение 

одного календарного года. Председатель ГАК назначается из числа 

докторов наук, профессоров соответствующего профиля, не работающих в 

университете. 

Защита дипломного проекта проводится на открытом заседании ГАК 

при наличии не менее половины утверждённого состава комиссии.  

На заседании кроме членов ГАК могут присутствовать руководители 

дипломных проектов, преподаватели кафедры, студенты, любые желающие. 

Защита проектов производится в последовательности записи студентов на 

данное заседание ГАК. 

Дипломнику следует учесть, что на подготовку  рецензии  необходимо 

обычно не менее 3-х дней. 

В ГАК до начала защиты дипломных проектов представляются 

следующие документы:  

- справка деканата по форме о выполнении студентом учебного плана 

и полученных им при этом оценках с отзывом руководителя дипломного  

проектирования  и допуском кафедры на защиту;  

- рецензия на дипломный проект.  

По желанию дипломника в ГАК могут быть представлены и другие 

материалы, характеризующие дипломный проект, например, печатные 

статьи по теме дипломной работы, макеты изделий, акты об использовании 

или внедрении разработки и т.п.  

Перед защитой студент должен ознакомиться с содержанием рецензии 

и подготовить ответы на критические замечания рецензента. 
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Отрицательный отзыв рецензента не является препятствием для защиты 

дипломного проекта в ГАК. 

К защите дипломного проекта у студента должен быть готов: 

1. Комплект печатных документов: 

− пояснительная записка дипломного проекта, 

− отзыв руководителя, 

− рецензия, 

− установленное количество графических материалов  формата A1. 

2. Комплект документов на оптическом носителе данных (2 экз.). 

3. Программный продукт, разработанный в ходе дипломном 

проектировании, записанный на оптический носитель (2 экз.). 

Подготовка к защите ведётся в тесном контакте с руководителем, с 

которым дипломник обсуждает любые возникающие сложности или 

вопросы. 

Выступление  студента на защите  регламентировано по времени, 

поэтому  объём доклада должен быть рассчитан на 7-10 минут.   

На защите не стоит пытаться дословно следовать тексту доклада 

Дипломник также должен продумать ответы на замечания, 

содержащиеся в рецензии, при этом следует отметить, что после получения 

рецензии никакие исправления в проекте  не  допускаются. 

Помимо графических материалов на защите также используется  

компьютерная  презентация, которая демонстрируется с помощью 

проектора и позволяет более полно и наглядно донести до комиссии 

результаты дипломного проектирования. Файл презентации может 

содержать графический, текстовый материал, а также аудиовизуальную 

информацию. Кроме того, в ходе защиты может быть выполнена 

демонстрация работы созданного программного обеспечения,  Но 

необходимо удостовериться, что в аудитории, в которой назначена защита, 

будут в наличии необходимые технические и программные средства. 

Перед началом защиты пояснительная записка с рецензией и отзывом 

передаётся дипломником секретарю ГАК, графический материал 

развешивается на специально подготовленных местах, готовится к показу 

компьютерная презентация и прикладное программное  обеспечение,  

разработанное в рамках дипломного проектирования. 

Перед началом защиты председатель ГАК объявляет фамилию, имя и 

отчество студента, название темы дипломного проекта и предоставляет ему 

слово. 

Доклад студента  всегда с приветственного слова, адресованного 

членам государственной аттестационной комиссии.  Дальнейшее изложение 

строиться в соответствии со структурой  компьютерной  презентацией.  При 

выступлении студенту следует избегать зачитывания доклада, что 

достигается за счет  репетиции  выступления и обеспечивается чёткость и 

связность изложения материала. Допускается иметь с собой краткие тезисы 

выступления, которыми можно (хотя и нежелательно) пользоваться при 

незначительных сбоях в докладе. 
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После окончания доклада председатель предлагает членам ГАК задать 

вопросы дипломнику. Как правило, вопросы касаются непосредственного 

содержания проекта. Но также могут быть заданы и вопросы по 

специальным учебным дисциплинам, имеющим отношение к защищаемому 

проекту. 

Ответы дипломника на вопросы членов комиссии должны, при 

необходимости, подтверждаться ссылками на вывешенный графический 

материал или материалы пояснительной записки. Ответы на вопросы 

должны формулироваться чётко и конкретно. При отсутствии ответа 

рекомендуется признать невозможность ответить на вопрос в настоящий 

момент. Грамотные ответы, умение аргументировано отстаивать свою точку 

зрения могут оказать решающее влияние на итоговую оценку проекта. 

После ответов на вопросы секретарь ГАК зачитывает рецензию на 

проект.  Дипломнику предоставляется заключительное слово для краткого 

ответа на замечания рецензента, в котором могут быть даны необходимые 

пояснения, приведены аргументированные возражения на замечания или 

выражено согласие с ними. 

После этого председатель объявляет защиту дипломного проекта 

законченной. Общая продолжительность защиты обычно не превышает 20-

25 минут.  

После окончания защиты всех дипломных проектов, 

предусмотренных графиком защит, в тот же день  проводится закрытое 

заседание ГАК с участием только членов комиссии, на котором 

определяются результаты защит. Дипломный проект оценивается по 

четырёхбальной шкале: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 

«неудовлетворительно».  

При оценке проекта членами комиссии принимаются во внимание 

актуальность и практическая значимость  темы, сложность её реализации, 

полнота и качество материалов пояснительной  записки, качество 

оформления записки, чертежей и плакатов, доклад, ответы на  вопросы и 

замечания.  

Также во внимание может быть принят общий уровень теоретической 

и практической подготовки студента, его работа в ходе преддипломной 

практики и дипломного проектирования. Итоговая оценка дипломного 

проекта определяется на основе мнений (оценок) всех членов комиссии, 

присутствующих при защите проекта, а также рекомендуемой оценки 

рецензента. 

При равенстве голосов в пользу той или иной оценки председатель 

комиссии  обладает правом решающего голоса. 

Успеху защиты дипломного проекта способствуют: 

− актуальность и важность темы проекта; 

− разработка проекта по реальным заказам; 

− полнота и достоверность используемых источников, анализа 

аналогов; 
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− инженерная грамотность и полнота разработки всех частей 

дипломного проекта; 

− углублённая проработка отдельных частей проекта, видов 

обеспечения системы. 

На оценку проекта могут оказать влияние и дополнительные факторы: 

выразительность речи, умение отвечать на вопросы, корректность 

поведения, облик докладчика. 

Решение комиссии объявляется студентам в тот же день после 

оформления в установленном порядке протоколов заседания ГАК и 

заполнения зачётных книжек. 

Студентам, защитившим дипломный проект с оценкой «отлично» и 

имеющим средний балл не ниже 4,75 (при отсутствии удовлетворительных 

оценок)  по решению ГАК может быть выдан  диплом с отличием. 

В случае неявки студента на защиту или его неготовности в этот день 

дата защиты может быть перенесена на другой день согласно расписанию 

работы  ГАК. 

Студент, получивший неудовлетворительную оценку на защите или 

не допущенный до неё, подлежит отчислению из университета. Порядок и 

сроки завершения обучения, возможность продолжения работы над той же 

темой решаются в этом случае в индивидуальном порядке. Студенту, не 

проходившему итоговые аттестационные испытания (государственный 

экзамен и/или защиту  дипломного проекта) по уважительной причине (по 

медицинским показаниям или в других исключительных случаях, 

подтвержденных документально), предоставляется возможность пройти 

итоговые аттестационные испытания в более поздние сроки без отчисления 

из университета. 

Студент, не выполнивший (без уважительных причин) дипломный 

проект в установленный срок или не допущенный к защите, или 

получивший на защите оценку “неудовлетворительно”, отчисляется из вуза, 

и ему выдается академическая справка установленного образца.  

Студент, не защитивший диплом, допускается к повторной защите в 

течение 3-х лет после отчисления из вуза в периоды работы ГАК. 

После защиты все материалы дипломного проекта (согласно перечню, 

указанному в п.  4.3) сдаются студентом заведующему лабораториями 

кафедры. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  И 

 

Пример описания книги одного автора: 

 Анисимов, А. М. Работа в системе дистанционного обучения Moodle. 

Учебное пособие. – Харьков: ХНАГХ, 2009.–156 с. 

 

Пример описания книги двух и более авторов: 

 Башмаков, А.И. Разработка компьютерных учебников и обучающих 

систем / А.И. Башмаков, И.А. Башмакова. – М.: Информационно-

издательский дом «Филин», 2003. – 616 с. 

 

Библиографическое описание многотомного издания: 

Михайлов, С.М. История дизайна. Учеб. для вузов / С. М. Михайлов. 

В 2-х т.  – М.: Союз дизайнеров России, 2003. – Т. 1. – С.23-40.  

 

Пример описания статьи из сборника: 

Захаров, А. А. Исследование алгоритмов реконструкции трехмерных 

объектов по видам чертежа // Прогрессивные технологии и перспективы 

развития. 5 ноября 2010 г. Материалы II международной научно-

практической конференции студентов, аспирантов и молодых ученых. – 

Тамбов: ТР-принт, 2010. – С. 26-27.  

 

Пример описания статьи из журнала: 

Крюков, В. А. Разработка параллельных программ для 

вычислительных  кластеров и сетей / В. А. Крюков // Информационные 

технологии и вычислительные системы. – 2003. – № 1-2. – С. 42-61. 

 

Пример описания закона: 

Российская Федерация. Законы. Федеральный закон о рекламе. – М.: 

«Ось – 89», 2001. – 32 с.  

 

Пример описания стандарта: 

СанПиН 2.2.2/2.4.1340-03. Гигиенические требования к персональным 

электронно-вычислительным машинам и организации работы. – Введ. в 

30.06.03. - М.: Изд-во  стандартов, 2003. – 15 с.  

 ГОСТ 12.0.002-74. Система стандартов безопасности труда. Опасные 

и вредные производственные факторы. Введ. 18.11.74. – М.: Изд-во 

стандартов, 1974. – 5 с. 

 

Пример описания электронного  источника: 

Ярмола, Ю. Шрифт: критерии качества [Электронный ресурс] / Ю. 

Ярмола. –  Режим доступа: http://ifont.ru/bc4-0.p12-120.html 
 

 

http://ifont.ru/bc4-0.p12-120.html
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                                         Руководитель: _____________________.

                                           Оценка «_________ »
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ПРИЛОЖЕНИЕ  Л 
 

РЕЦЕНЗИЯ 

    на дипломный  проект  студента  ОмГТУ группы  ИТМ-5  Иванова  В.В. 

  на тему   «Разработка  интерактивного  справочного  руководства по 

эксплуатации  системы  автономной охраны на базе модуля  GSM» 

 

Дипломный проект Иванова  В.В.  посвящен разработке   

интерактивного  справочного  руководства  по эксплуатации  системы 

охраны для  внедрения современных  форм представления справочной 

информации на основе мультимедийных технологий, содержит  91  стр.  и  4 

листа графического материала.  

 Во введении автор обосновывает тему исследования, характеризует 

ее актуальность, оговаривает цели и задачи дипломного проектирования. 

Практическая  разработка  в данном дипломном проекте  способствует  

внедрению новых технологии  организации справочной информации, что 

позволит быстро и без помощи специалистов установить, изучить методы 

работы счетчика охранной системы, контролировать работу системы.  

 Подобный продукт позволит компании НТК «Интеллектуальные 

комплексные системы» выйти на качественно новый уровень обслуживания 

потребителя и будет способствовать продвижению продукта на рынке 

охранных услуг. 

В экономической части диплома представлено технико-

экономическое обоснование проекта. В разделе «безопасность 

жизнедеятельности»   рассмотрены  вопросы охраны  труда  рабочего места, 

проведен расчёт освещённости рабочего места программиста.  

Проведенные в дипломном  проекте  исследования позволили 

реализовать  представленные  разработки  на высоком уровне и 

продемонстрировать качество специальной подготовки  Иванова  В.В. 

В качестве  замечания к дипломной работе следует отметить, что в 

работе не представлены результаты  сравнительного анализа   программного 

обеспечения для реализации проекта. 

Несмотря на вышесказанное, рецензируемая работа заслуживает 

высокой оценки и отвечает всем предъявляемым требованиям, а          

Иванов  В.В.  заслуживает присвоения квалификации инженера по 

специальности 230204.65 «Информационные технологии в 

медиаиндустрии». 

Рекомендуемая оценка: 5 («отлично»). 

 

 

Должность, место работы                          Ф.И.О., подпись, дата 

       печать 
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Студентом (кой) Омского государственного технического университета 

______________________________________ группы ________ был 

разработан проект  _______________________________________________. 

В процессе работы автором были исследованы _______________________, 

предложены  __________________________________________________,  

разработаны __________________________________________________. 

Все разработки выполнены на хорошем профессиональном уровне и   

детально проработаны, что _________________________________________ 

________________________________________________________________, 

а также при необходимости, корректировать проект и вносить  в него 

изменения в зависимости от возникших субъективных,  объективных и 

форс-мажорных обстоятельств. 

Программный  продукт _______________________________, 

выполненный автором выпускной квалификационной  работы, принят к 

исполнению в _________________________________________________.  

 

 

 

 

Директор  

___________________    __________________ 
(наименование организации)                                                                   (ФИО, подпись) 
         

                                         печать предприятия 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


